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APRESENTACAO

O presente trabalho é parte integrante do Contrato n°. 094/2015, firmado entre a CESAN
— Companhia Espirito Santense de Saneamento e a Engesolo Engenharia Ltda.,
referente a prestacdo de servicos de consultoria para elaboracdo e/ou estudos de
Concepcao, Projetos Técnicos, em Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitério na Grande Vitoria e no Interior do Estado do Espirito Santo.

Os servigcos foram desenvolvidos em consonancia com a Autorizacdo de Servigo
N°059/094/2015 para Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Rio Novo do
Sul.

O projeto é composto dos seguintes documentos:

VOLUME | — PROJETO ESTRUTURAL
TOMO A - Memorial de Calculo (relatorio)
TOMO B - Elevatéria de Esgoto Bruto (desenhos)
TOMO C - Estagdo de Tratamento de Esgoto (desenhos)

VOLUME Il - ORCAMENTO
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1. INTRODUCAO

Esta memoria de calculo tem como objetivo mostrar os dados utilizados para o
dimensionamento, bem como os resultados das estruturas de concreto do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Rio Novo do Sul .

1.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1.1.1. Projeto Hidraulico da ETE
e (C-084-000-92-5-XX-0001 a C-084-000-92-5-XX-0017.

1.1.2. Projeto Hidraulico das EEEB

e EEEB-A — C-084-000-91-5-XX-0001 a C-084-000-91-5-XX-0005.
e EEEB-C — C-084-000-91-5-XX-0011 a C-084-000-91-5-XX-0015.
e EEEB-E — C-084-000-91-5-XX-0021 a C-084-000-91-5-XX-0025.
e EEEB-F — C-084-000-91-5-XX-0029 a C-084-000-91-5-XX-0033.
e EEEB-G - C-084-000-91-5-XX-0034 a C-084-000-91-5-XX-0039.
e EEEB-H — C-084-000-91-5-XX-0040 a C-084-000-91-5-XX-0044.

1.2. NORMAS APLICAVEIS

e NBR-6118/2014 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.
e NBR-6120/1980 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes
e NBR-6122/2010 — Projeto e Execuc¢éo de Fundacoes.

¢ NBR-6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes

¢ NBR 8681/2003 — Acdes e Seguranca has Estruturas — Procedimento

1.3. ESTRUTURAS DE CONCRETO INTEGRANTES DO PROJETO
e Casa de soprador e deposito de lodo.

e Tratamento primario.

e PBase da UASB.

= P ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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e EEEB-A, EEEB-C, EEEB-E, EEEB-F, EEEB-G e EEEB-H.

2. CONSIDERACOES PARA O DIMENSIONAMENTO

2.1. CRITERIO DE PROJETO

O dimensionamento das pecas estruturais sera feito seguindo as recomendacdes das
normas da ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados
limites de servico (ELS). O modelo estrutural trata-se de caixas prismaticas aérea,
enterradas e/ou semienterradas, com ou sem tampa sendo que serdo considerados o0s
esforcos devido ao peso proprio, sobrecarga e empuxo interno de agua, empuxo externo
do solo nas paredes enterradas ou semienterradas.

2.2. DADOS GERAIS

2.2.1. Concreto

¢ Classe de agressividade= llI(forte)

e Abertura maxima das fissuras= 0,3mm
¢ Dimensdes do agregado= 19mm

o fck=30 MPa

e Cobrimento de 4,0 cm

e Aco Ca-50

2.3. PARAMETROS GEOTECNICOS

Para determinacdo dos parametros geotécnicos e tipo de fundacbes, foram realizadas
campanhas de sondagem e apresentadas nos documentos RELATORIO RIO NOVO DO
SUL.pdf. Conforme a locagéo dos furos de sondagem foram determinados os parametros
geotécnicos para cada estrutura. Os parametros calculados em funcdo no ndmero Nspr
para cada local foram a tensdo admissivel e o coeficiente de recalque vertical,
determinados pelas seguintes equacdes:

Nspr

Oadm = 5 [kgf/cmz]

CRV = Ngprx3.000 (solos argilosos)[kN/m?] (Alonso, 1980)

= P ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Os parametros comuns adotados para todas as estruturas sdo peso especifico (y =
18,00 kN /m?) e coeficiente de empuxo determinado pela equacdo abaixo, considerado
0 angulo de atrito ¢ = 302:

2 =

3 o
K = tg? (45g - %) = tg? (459 - T) =0,333

A tabela a seguir apresenta os demais parametros adotados no dimensionamento de
cada estrutura:

Tabela 1. Parametros geotécnicos para cada unidade da ETE e EEEB.

Unidade NeseT  pr  TenSioMdmissvel - Coeficente de Recalque

Casa de soprador e depdsito de 01 7 1,40 21.000,00
lodo

Tratamento Primario 01 7 1,40 21.000,00
Base da UASB 01 7 1,40 21.000,00
EEE 01 7 1,40 21.000,00
EEEB-A 02A 16 3,20 48.000,00
EEEB-C 01 3 0,60 9.000,00
EEEB-E 01 20 4,00 60.000,00
EEEB-F 02 8 1,60 24.000,00
EEEB-G 01 11 2,20 33.000,00
EEEB-H 01 6 1,20 18.000,00

24. CARGAS

2.4.1. Cargas Permanentes

e Peso proprio gerada eletronicamente pelo programa

2.4.2. Cargas Acidentais
e Sobrecarga = 2,00 kN/m2

e Sobrecarga de equipamentos sobre as lajes = 3,00 kN/mz2,

2.4.3. Peso especifico
e Concreto = 25,00 KN/m?3
e Agua=10,00 kN/m3

2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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2.4.4. Carregamento nas lajes de fundo

e Peso da agua considerando o pior cenario com a estrutura 100% cheia.

2.4.5. Carregamento nas paredes lado interno

e Considerando a caixa cheia de agua temos;

Pagua = Vagua-hagua

2.4.6. Carregamento nas paredes lado externo

e Para o trecho aéreo a carga externa sera igual a 0.

e Para o trecho enterrado ou semienterrado temos;

EL. D TERREMO

H parede

ML

EL. FUMNDOD

vh

qko Ywhcol. agua

A carga q para carga retangular sera utilizada nas estruturas sobre efeito de trafego de
veiculos, cujo valor sera de 25,00 KN/mz2.

2.5. COMBINACOES

Para o dimensionamento das estruturas foram considerados, de acordo com as normas

técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), os estados limites de

utilizacao (flechas, aberturas de fissuras) e o Ultimo (seguranca), sempre considerando as

guestdes relativas a durabilidade da estrutura.

As combinacfes de acBes de acbes usadas no célculo foram de acordo com NBR

8691/2003.

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICA!
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Combinagfes ultimas (ELU), que para o edificio em causa sdo consideradas Normais,
“Esgotamento da capacidade resistente para elementos estruturais de concreto armado”,

sendo o calculo das solicitagdes:
m n
Fa= ) YoiFaii+ ¥ |For + ) WoiFoju
i=1 j=2
De acordo com a tabela 11.3 da NBR 6118:2014

Os valores dos Coeficientes de ponderagdo das agdes (yf) no estado-limite dltimo (ELU),
foram os utilizados nas tabelas 11.1 e 11.2 da NBR 6118/2014.

Combinagbes de servico (ELS)

a) Combinacdes quase permanentes (CQP)

Fa= ) Fort ) $2).Fyj

b) Combinacdes frequentes (CF)

Fd = Z ng,k + ll)qulk + Zl/) 2j'ng,k

c) Combinagdes raras (CR)

Fd = Z ng,k + Fqlk + Z '(/) 1] ng,k

De acordo com a tabela 11.4 da NBR 6118:2014

Os valores dos Coeficientes de ponderacdo das acdes (yf) no estado-limite de servico
(ELS), foram os utilizados 11.1 e 11.2 da NBR 6118/2014.

A tabela 2.1 apresenta apresenta 0s coeficientes parciais de seguranca utilizados
conforme tabela 1 NBR 8681.

= P ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Tabela 3.1 — Coeficientes.

Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinagio ()
Favoravel Desfavoravel Principal (lﬁp) Acompanhamento (1) )
Permanente — CP 1,00 1,40 - -
Sobrecarga — SC 0,00 1,40 1,00 0,80

26. SOFTWARES UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO

e Programa SAP 2000
e Strap 12.5

e Planilhas do Excel

3. DIMENSIONAMENTO - CASA DE SOPRADOR E DEPOSITO DE LODO

3.1. MODELAGEM ESTRUTURAL

As figuras 3.1 e 3.2 apresentam as dimensfes em planta da casa do soprador e depésito
de lodo. A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 considerando os
parametros apresentados no item 2.

Figura 3.1 — Modelo estrutural 3D Casa de soprador — Vista 1.

o &) o8 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Figura 3.2 — Modelo estrutural 3D Casa de soprador — Vista 2.

Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
e Cargas Permanentes (CP)
Peso proprio
Alvenaria

Cobertura em telha de fibrocimento

e Sobrecargas (SC)
Sobrecarga de laje de piso (SCP)
Sobrecarga de laje de cobertura (SCC)
Combinacgéo para dimensionamento das barras
Comb 1: 1,4CP + 1,4SC
Comb 2: 1,4CP + 1,4SC + 1,45CP

Comb 3: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCP + 1,45CC

= P ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERTTAS 8 Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sdo Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

12

rtification




3.2.

SOLO0

RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL

o CESAN

qualidade em saneamento

Conforme informado no item anterior a analise estrutural foi feita utilizando o software
SAP 2000. A tabela a seguir apresentam os resultados do dimensionamento eletrénico.

Tabela 3.1 — Status de utilizagcdo

Frame Estrutura E:tir?u::fas Status Locagao Combinagao Situagao
7 P1530 Column No Messages 1,50 ENVOLTORIA PASSA
8 P1530 Column No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
8 P1530 Column No Messages 1,60 ENVOLTORIA PASSA
8 P1530 Column No Messages 3,20 ENVOLTORIA PASSA
9 P1530 Column No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
9 P1530 Column No Messages 0,75 ENVOLTORIA PASSA
9 P1530 Column No Messages 1,50 ENVOLTORIA PASSA
10 P1530 Column No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
10 P1530 Column No Messages 1,60 ENVOLTORIA PASSA
10 P1530 Column No Messages 3,20 ENVOLTORIA PASSA
11 P1530 Column No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
11 P1530 Column No Messages 0,75 ENVOLTORIA PASSA
11 P1530 Column No Messages 1,50 ENVOLTORIA PASSA
12 P1530 Column No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
12 P1530 Column No Messages 1,60 ENVOLTORIA PASSA
12 P1530 Column No Messages 3,20 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 0,44 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 0,44 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 0,88 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 0,88 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 1,33 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 1,33 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 1,77 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 1,77 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 2,21 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 2,21 ENVOLTORIA PASSA
13 V1540 Beam No Messages 2,65 ENVOLTORIA PASSA
14 V1540 Beam No Messages 0,00 ENVOLTORIA PASSA
14 V1540 Beam No Messages 0,50 ENVOLTORIA PASSA
14 V1540 Beam No Messages 0,50 ENVOLTORIA PASSA
14 V1540 Beam No Messages 1,00 ENVOLTORIA PASSA
14 V1540 Beam No Messages 1,00 ENVOLTORIA PASSA

BUREAU VERITAS
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ENGESOLO CESAN

vuULY
27 V1540 Beam No Messages 0,50 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 1,00 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 1,00 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 1,50 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 2,00 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 2,50 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 3,00 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 3,50 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 4,00 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 4,50 ENVOLTORIA PASSA
27 V1540 Beam No Messages 5,00 ENVOLTORIA PASSA

3.3. ARMACAO DOS PILARES

A seguir sera apresentada o dimensionamento dos pilares.

Pilar - CASA DO OPERADOR P-01

Cobrim. da Armadura = 4 cm Fck = 30 MPa Ago CA-50 Diédm.Agreg.=19mm(Brita 1)
Coef. de Majoracgdo: Gama F = 1,4 Gama C = 1,4 Gama S = 1,15

Dimensdes do Pilar: Base =30 cm Altura =15 cm Area Total =450 cm2

Valor de Lo = 266 cm Alturas: Viga Sup.=15 cm Viga Inf.=90 cm

Valor de le 318,5 cm Léambdak (b) = 55,1 LambdakE (h) = 55,1

Esforgos:N = 4,50 tf MAx = 0,03 tfm MBx = 0,33 tfm MAy = 0 tfm MBy = 0 tfm
AlfaB (b) = 1 AlfaB (h) = 0,701536842105263

Secdo A : Léambdal (b) = 35 Lambdal (h) = 49,89

Secdo B : Léambdal (b) 35 Léambdal (h) 49,89

ANALTISE

Nd = 9,65 t

———————— Secdo A Direcédo b —————---

Flexo-Compressdo-Normal - Excentricidade acidental la.Ordem (min.):Ea=2,1 cm
LéambdaE = 55,1 > Lambdal = 35 Efeito local de 2a ordem!

Ni = 0,113 - 1/r = 0,025 1/cm

Exc. Inicial =0 cm

Exc. 2a ordem (Curv.Aprox.)= 4,64 cm
Rig. K Aprox.= 6,84 - Exc. 2a ordem (Rig. Aprox.)= 3,6 cm
Exc. p/ dimensionamento = 3,6 cm

———————— Secdo A Direcdo h -—-———---

Excentricidade acidental la.Ordem (min.):Ea=2,1 cm

LambdaE = 55,1 > Lambdal = 49,89 - Efeito local de 2a ordem:
Ni = 0,113 - 1/r = 0,025 1/cm

Exc. Inicial =0,73 cm

Exc. 2a ordem (Curv.Aprox.)= 4,01 cm

Rig. K Aprox.= 6,0915 - Exc. 2a ordem (Rig. Aprox.)= 2,77 cm
Exc. p/ dimensionamento = 2,77 cm

———————— Secdo B Direcdo b —————---

Flexo-Compressdo-Normal - Excentricidade acidental la.Ordem (min.):Ea=2,1 cm
LambdaE = 55,1 > Lambdal = 35 - Efeito local de 2a ordem!

Ni = 0,113 - 1/r = 0,025 1/cm

Exc. Inicial =0 cm

Exc. 2a ordem (Curv.Aprox.)= 4,64 cm
Rig. K Aprox.= 6,84 - Exc. 2a ordem (Rig. Aprox.)= 3,6 cm
Exc. p/ dimensionamento = 3,6 cm

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
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- Secdo B Direcdo h —-——-=-—-—---

Excentricidade acidental la.Ordem (min.):Ea=2,1 cm

LambdaE = 55,1 > Lambdal = 49,89 - Efeito local de 2a ordem:
Ni = 0,113 - 1/r = 0,025 1/cm

Exc. Inicial =8,27 cm

Exc. 2a ordem (Curv.Aprox.)= 8,34 cm

Rig. K Aprox.= 11,0492 - Exc. 2a ordem (Rig. Aprox.)= 8,27 cm
Exc. p/ dimensionamento = 16,55 cm

===== Dimensionamento =======

Secdo A - la Hipdtese - FCN direcdo de b
Nd=9, 65t, eb=3,6 cm (Mb = 0,35 t.m) e eh = 0 cm

2a Hipbétese - FCN direcdo de h
Nd=9, 65t, eb=0 cm, eh =2,77 cm (Mh = 0,27 t.m)

Secao B

3a Hipbébtese - FCN direcdo de b
Nd=9, 65t, eb=3,6 cm (Mb = 0,35 t.m) e eh = 0 cm

4a Hipbdétese - FCN direcdo de h
Nd=9, 65t, eb=0 cm, eh =16,55 cm (Mh = 1,6 t.m)

Ferragem - Resultado - Area de Calculo (la Hip.) = 1,6 cm2 - Area de Calculo (2a
Hip.) = 1,6 cm2

Area de Calculo (3a Hip.) = 1,6 cm2 - Area de Calculo (4a Hip.) = 3,04 cm2
Didmetro : 10 mm - Ferragem distribuida : 4 ferros nos cantos

Ferros ao longo de b (de cada lado): 0 - Ferros ao longo de h (de cada lado): 0 -
Total de Ferros : 4 - Area do Total de Ferros : 3,14 Estribo - Didmetro = 5 mm

espacados a cada 12 cm

3.4.

FUNDACOES

A figura 3.3 apresenta o quadro de cargas dos pilares. As fundacdes seréo do tipo diretas
em sapatas, cujo o dimensionamente sera apresentado a seguir.

Figura 3.3 — Quadro de cargas casa de soprador e depdsito de lodo.

PILAR DIMENSOES CASO Fx Fy Fz Mx My Mz
(em) (kN) (kN) (kN) (kN.m) | (kN.m) (kN.m)
P01 15x30 Envoltoria 0,32 0,43 33,76 -0,10 0,19 -0,01
P02 15x30 Envoltoria 0,48 -6,00 49,67 3,17 0,26 -0,01
PO3 15x30 Envoltoria -0,74 -7,55 45,18 3,91 -0,34 0,00
P04 15x30 Envoltoria 0,33 -0,55 33,80 0,25 0,15 -0,01
P05 15x30 Envoltoria -0,07 6,16 49,70 -2,59 -0,05 -0,01
P06 15x30 Envoltoria -0,32 7,50 44,15 -3,11 -0,17 -0,01
a) Sapatas Grupo |
1S0 9001 - ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sdo Francisco - CEP: 31.255-210
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DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS ISOLADAS

CLIENTE: CESAN

OBRA: CASA DE SOPRADOR E DEPOSITO DE LODO FOLHA 01/04
SAPATA: 501 SONDAGEM: SPT-01 DATA: 01/09/2017
1) PARAMETROS DE ENTRADA Mota: Editar somente células verdes
Dimensdes do pilar a
Esforgos a0
Tensdo admissivel  Tagm ko ko
Concreto
Aco a ser utilizado
Cobrimento cm
< x M
2) DETERMINACACQ DAS DIMENSOES EM PLANTA K/N‘\*
1,10N
adm
(Fe520)+ [Costlyse [

- 2 \ 4 - mm

R o L
= Go = 35 |em

Adotar as dimensdes superiores miltiplas de 5 cm

a= cm

b= | 55lem
3) VERIFICAC&D DO TOMBAMENTO
3.1) Calculo da Excentricidade

M a
== 0,06 Se ¢ = 3 ndo ha tensdes de tracZo na sapata e aforga normal se
% = encontra no nicleo central, caso contrario deverd aumentaraeb

3.2) Calculo das Tensdes Maximas e Minimas

Jm..:x} = 'EEI l:l + 6_9”) _ Tmax = ﬁﬁﬂc‘mf 1.3(7¢:dm = Icgﬁcm"
Omind — §7\" T _
m a Tmin = Agﬁfcmz %“TW =;(gﬂf{.m1

Condigdes:

Omax + Tmin

2

Walores finais das dimensdes da sapata a= cm

Se  Omax S 1.36aam e = Gaupm OK, caso contrario aumentaraeb

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS ISOLADAS

CLIENTE: CESAN

OBRA: CASA DE SOPRADOR E DEPQSITO DE LODO FOLHA 02/04

SAPATA: 501

SONDAGEM: SPT-01 DATA: 01/09/2017

4) DETERMINAGAO DA ALTURA h

a=a
b — b,
dz 5 - [ 1333]om
11,96xN
184 [so——=|  975|m
| DIBSfck
N

Adotard = -cm
h = d + cobrimento = 21,00|cm

Adotar i = -cm

5.1) Calculo do Momento Fletor

5.1.1) Diregdo Paralelaa "a"

] a-—ap o
lx=——= m
La = Lx +0,15a, =m

Médulo de resisténcia a flex3o

W= a.:b = [004292]m"

[Tensfes maximas e minimas

5) DETERMINAGAO DA ARMADURA LONGITUDINAL

Adotar ho = -fm

S

_L10eN, | M P2min SEENERNN) i
Omax = 3 W | Pamax
1,10xN; M, pagq
Omin="¢ W
Plmax = Omax X b= ch;m PAmin = Omin ¥ b= kam
Por semelhanga geométrica pag, = R'}Wm
Logo: rasi.la® Opmax—pasiy 2. .
Msgq =— (=2 )x5 e Mseo = [
= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
BUREAU VeRAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sdo Francisco - CEP: 31.255-210
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DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS ISOLADAS

CLIENTE: CESAN
|oBRA: cASA DE SOPRADOR E DEPOSITO DE LODO FOLHA 03/04
SAPATA: 501 SONDAGEM: SPT-01 DATA: 01/09/2017

I5.1.2) Direcdo Paralelaa "b"

Lb = Ly + 0,156 =] 0,22]m

[Tensdes maximas e minimas

a + T i e
Tmax = Tmin = M — 198,? kN/m?

pbmcr - pbry‘.ﬂ = Omagx X Q= 1391 EN/m

Logo: o
bgq.Lb* .
Msap = piﬁj Msap = M‘\-‘.m

5.2) Calculo da Armadura

I5.2.1) Direcdo Paralela a "a

oMy 2
S 0,8.d.fyvd cm
Ar'"'““ = 0,15%.b.h = sz

Sera adotada, como base, a armadura de minima se Apmin > Az
Armadura adotada = -I::m2
Aco a ser utilizado: @ Ne de
(mm) Barras
8,0 5 @ da barra escolhida =
10,0 3 N2 de Barras =
12,5 2
16,0 2
20,0 I

Avaliagio do espagamento

b —2(c + Ob
—-— = arra) _ 7735 lem

N2de barras— 1

20 om Escolher o menor valo e conparar com s calculado:
e { Se 5 = Spygae "ok" caso contrario escolher uma
2.h= €m barra de maior didmetro

2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
3 Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
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VUEU
qualidade em saneamento

DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS ISOLADAS

CLIENTE: CESAN
OBRA: CASA DE SOPRADOR E DEPOSITO DE LODO FOLHA 04/04
SAPATA: 501 | SONDAGEM: SPT-01 DATA: 01/09/2017

5.2.2) Diregdo Paralela a "b"
M,
_'-a —_— —— 2
b 0.8, d-f_\'ﬂ' Cm
Asmin =015%.b.h = [ 263|cm’

Sera adotada, como base, a armadura de minima se Agmin > Aga
Armadura adotada = -cm2
Aco a ser utilizado: @ NE de
(mm) Barras
8,0 ] ¢ da barra escolhida =
10,0 4 N2 de Barras =
12,5 3
16,0 2
20,0 I

AvaliacSo do espagamento

b —2(c + @barra)

5 =— - = 1208 |cm
Nede barras— 1
20 cm Escolher o menor valo e conparar com s calculado:
Smax = Se 5 = Spmax "ok" caso contrario escolher uma

2.h= cm barra de maior didmetro

-]

Diregdo a 5 @ c/ 9
Direcdo b 6 -] 8 c/ 10

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210

BUREAU VERITAS

s \ Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
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YUY LW qualidade em saneamento
4, DIMENSIONAMENTO — TRATAMENTO PRIMARIO

41. MODELAGEM ESTRUTURAL

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (figuras 4.1 e 4.2) considerando
0s parametros apresentados no item 2.

Figura 4.1 — Modelo estrutural 3D vista 1.

= 8 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
BUREAU VERITAS % Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Séo Francisco - CEP: 31.255-210
Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br
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Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:

e Cargas Permanentes (CP)

Peso proprio

e Sobrecargas (SC)

Carregamento na laje/tampas de cobertura (SC)
Carregamento na laje de fundo (SCLF)

Carregamento nas paredes lado interno (SCPI)

Combinagéo para dimensionamento das barras

Comb 1: 1,4CP + 1,4SC

Comb 2: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF

Comb 3: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI

42. RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL

o CESAN

qualidade em saneamento

Conforme informado no item anterior a analise estrutural foi feita utilizando o software

SAP 2000. A tabela a seguir apresentam os resultados do dimensionamento eletrénico.

Tabela 4.1 — Esforgos nas placas.

Area  OutputCase CaseType Fx Fy Mx My T
Text Text Text KN/m KN/m KN-m/m  KN-m/m KN-m/m
1 Gmax Combination -13,01 3,84 0,40 1,81 0,02
1 Gmax Combination -11,71 10,31 1,01 0,21 -0,03
1 Gmax Combination -22,00 8,26 0,28 0,75 -0,20
1 Gmax Combination -23,29 1,79 1,08 1,43 -0,16
2 Gmax Combination -25,30 -7,34 -1,88 -3,30 0,27
2 Gmax Combination -16,27 -5,53 -0,78 2,46 -0,37
2 Gmax Combination -17,02 1,15 -0,25 -0,29 0,21
2 Gmax Combination -23,96 -0,24 -1,14 -2,13 -0,04
3 Gmax Combination -8,60 -3,39 -0,54 -1,90 0,25
3 Gmax Combination -9,93 -3,66 0,03 0,63 0,17
3 Gmax Combination -9,90 -3,49 0,03 2,27 0,10
3 Gmax Combination -8,57 -3,22 -1,21 -3,11 0,17

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC
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SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

5,73
6,45
7,23
6,52
25,38
31,44
31,11
25,05
41,35
59,25
56,22
38,32
-2,06
-1,40
0,94
0,28
-0,10
1,55
2,35
0,70
-1,57
-2,20
0,31
0,94
1,77
-0,21
0,67
2,66
-30,72
-29,12
-11,52
-13,12
-20,41
-8,46
-8,26
-20,22
-7,73
6,00
6,67
-7,07

-4,29
-4,15
0,22
-0,37
1,24
2,45
0,78
0,43
18,98
22,56
7,41
3,83
-10,45
-10,32
1,39
1,26
3,81
-3,48
0,54
0,21
-11,01
-11,14
1,39
1,52
3,83
-4,23
0,18
0,58
0,23
7,76
11,28
3,29
-5,06
-2,66
-1,68
-4,07
5,71
-2,96
0,36
2,39

0,15
0,55
-0,03
-0,03
-0,55
0,03
-0,08
-0,42
1,64
0,59
-0,01
0,11
0,34
0,24
-0,04
0,12
0,17
0,12
0,08
-0,03
0,27
0,35
0,13
-0,05
0,14
0,20
-0,05
0,08
1,03
0,41
0,97
0,53
-0,04
0,33
-0,97
-0,03
0,27
-0,04
0,19
0,13

o CESAN
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-2,06
0,16
0,62
-1,80
-1,15
-1,86
0,03
-2,11
3,54
-4,99
-1,87
-1,02
-0,34
0,30
-0,22
-0,07
-0,04
0,44
0,09
-0,20
0,42
-0,29
-0,08
-0,26
0,50
0,07
-0,22
0,07
1,33
1,14
0,03
2,48
0,58
-0,81
-1,87
2,39
-0,13
-1,49
-0,71
0,56

0,09
-0,02
0,06
0,17
0,38
0,26
0,04
0,16
0,75
0,88
0,64
0,51
-0,04
-0,04
0,06
0,05
0,00
0,03
0,10
0,07
0,05
0,07
-0,02
-0,04
-0,04
0,00
-0,07
-0,10
0,47
0,50
0,29
0,27
0,17
0,05
0,08
0,20
0,54
0,35
0,17
0,36
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14
14
14
14
15
15
15
15
16
16
16
16
17
17
17
17
18
18
18
18
19
19
19
19
20
20
20
20
21
21
21
21
22
22
22
22
23
23
23
23
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SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

14,68
25,98
25,31
14,01
50,46
40,39
38,92
48,99
-23,59
-23,48
-26,91
-29,83
80,32
108,38
88,24
35,15
68,70
95,96
183,94
156,68
88,14
82,21
107,86
104,05
-13,59
-8,03
-8,60
-14,16
-1,61
-3,39
0,79
2,58
-3,26
-6,24
-0,14
2,84
-7,19
-2,06
-1,13
-6,26

1,98
4,24
0,90
-1,36
16,18
14,17
6,83
8,84
1,36
-6,45
7,14
0,11
-70,59
40,50
36,47
-79,63
-76,79
59,49
77,09
-59,19
-69,00
-70,19
41,17
40,40
-3,83
2,72
-5,56
-6,67
4,75
4,39
25,33
25,69
5,08
4,48
34,99
35,59
1,45
2,48
7,15
6,12

-0,06
-0,67
-0,31
-0,25
0,51
1,07
-0,01
-0,24
1,18
1,60
0,75
0,17
-10,26
-1,08
-3,90
-7,61
-14,49
4,83
-1,59
-7,52
-10,56
-4,95
-2,62
-0,42
-1,00
9,38
-7,53
-0,02
6,47
1,59
-1,62
-3,71
1,51
-1,95
0,70
-1,29
9,27
6,52
-4,13
-7,34
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-2,22
-1,74
-1,54
-0,23
-4,24
0,67
-1,60
-2,26
2,33
1,90
-2,61
0,18
-3,22
-3,68
5,80
-9,51
-3,21
-4,65
-4,17
-4,83
-4,73
-7,03
4,93
-0,36
-7,10
10,72
-1,51
0,09
6,62
-3,25
-2,03
1,48
-3,64
-12,77
-1,74
-0,42
10,15
6,88
-0,66
-0,59

0,45
0,17
0,35
0,62
0,02
0,01
0,12
0,13
0,40
0,12
0,52
-0,12
0,93
1,37
1,13
4,20
1,42
2,03
1,71
1,10
1,41
-1,65
-0,36
0,16
-4,22
-3,86
-3,78
-4,14
2,60
2,67
2,75
2,68
2,50
1,51
1,12
2,11
-1,06
1,48
1,24
-1,30
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24
24
24
24
25
25
25
25
26
26
26
26
27
27
27
27
28
28
28
28
29
29
29
29
30
30
30
30
31
31
31
31
32
32
32
32
33
33
33
33
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-20,94
-6,14
-6,26

-21,06
-2,39
0,07
1,54
-0,92
0,02
4,46
6,13
1,68
-6,46
-2,40
-1,37
-5,43

-12,26
-4,59
-5,04

-12,70
-1,15
-2,23
-2,15
-1,08
-2,01
-6,43
-6,62
2,21
-5,23
-0,97
-1,10
-5,35
-1,83
-2,78
-2,89
-1,94
-2,45
-2,84
-3,89
-3,50

4,72 -0,97
-1,76 3,49
2,37 9,09
5,33 -1,15
-2,46 1,44
-1,97 -0,38
5,38 1,87
4,89 6,33
-2,24 -0,36
-1,35 -2,80
6,95 3,79
6,06 1,79
3,35 3,50
-2,53 1,40
2,62 6,39
1,80 8,98
-0,85 0,53
0,68 0,35
-1,54 3,66
-3,08 -0,84
-2,55 0,25
2,77 -0,74
2,41 -0,26
-2,20 1,67
-1,71 0,73
-2,59 -1,52
3,57 -2,58
-2,68 -0,24
-2,50 0,36
-1,65 0,25
2,27 1,63
3,12 3,67
1,74 -0,17
1,55 -2,24
1,02 0,39
1,21 0,13
2,21 -1,55
2,13 0,72
3,10 -0,96
3,02 0,19

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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-5,68
9,70
10,66
-7,13
4,02
-3,85
-3,19
6,59
-3,73
-17,03
-13,14
-3,59
9,74
3,81
6,85
10,10
-1,57
4,07
9,73
-5,65
1,17
-2,87
-3,82
4,06
-2,81
-8,39
-16,99
-3,70
4,14
1,16
3,86
9,77
0,06
-0,50
4,08
-1,49
-0,64
-0,14
-2,92
1,18

-0,17
0,14
-1,63
-1,94
-2,28
-2,39
-0,38
-0,28
-2,52
-2,78
-0,63
-0,36
-0,93
-1,19
-0,57
-0,31
1,08
0,89
0,63
0,82
-2,95
-3,04
-3,01
-2,92
-2,64
-1,99
-2,39
-3,04
-0,93
-2,37
-2,18
-0,74
0,50
0,00
0,56
1,06
-2,20
-2,13
-2,70
-2,77
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34
34
34
34
35
35
35
35
36
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36
37
37
37
37
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38
38
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39
39
39
40
40
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40
41
41
41
41
42
42
42
42
43
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43
43
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-3,61 -1,72
-2,55 -1,50
-2,62 -1,83
-3,68 -2,04
2,15 4,68
-1,95 4,72
3,32 2,12
3,52 -2,16
-6,23 4,53
-1,00 5,58
6,43 42,73
1,20 41,68
4,28 -2,25
3,18 -2,47
5,04 6,79
6,14 7,01
-6,04 -0,65
-0,50 0,46
-1,26 -3,36
-6,81 -4,47
2,36 -0,56
-1,64 -0,42
-1,51 0,26
-2,23 0,12
-1,18 4,69
3,80 5,69
11,37 43,57
6,40 42,58
3,03 -3,25
2,29 -3,40
4,12 5,75
4,86 5,90
-1,19 -3,01
0,67 -2,64
0,45 -3,76
-1,42 -4,14
-1,12 2,18
-0,21 2,37
-1,29 -3,03
-2,20 -3,22

-0,79
-0,38
-1,67
-0,95
-2,24
-1,48
-0,19
0,40
-1,27
-3,89
2,47
0,99
-2,59
0,81
-3,50
-3,10
-1,38
-0,03
0,77
-2,36
-0,45
-0,63
-0,27
-1,52
-3,90
-3,41
2,38
2,53
0,80
3,47
-3,37
-3,51
-0,03
0,85
3,25
0,76
-0,66
-1,60
0,97
-0,26
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-0,52
0,38
-8,42
-2,85
-0,49
-0,26
1,18
4,15
-9,35
-7,56
-0,44
-0,29
-15,94
-5,05
-7,48
-9,72
-7,68
-2,73
-5,06
-15,89
0,02
-0,24
-2,78
-7,71
-7,61
-3,25
-0,10
-0,18
-5,10
1,05
-3,25
-7,53
-2,69
0,88
1,00
-5,11
-0,38
-0,36
0,91
-2,74

-1,86
-1,11
-1,50
-2,26
-0,98
-2,02
-2,18
-1,13
-0,36
-1,36
-0,45
0,56
-2,17
-2,50
-2,73
-2,40
-0,79
-0,06
-0,88
-1,61
-0,28
0,43
0,34
-0,36
-1,87
-2,36
-1,96
-1,47
-2,23
-1,96
-2,48
-2,75
0,41
0,59
-0,44
-0,62
0,58
0,68
0,99
0,89
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48
48
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49
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51
52
52
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53
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Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

3,48
-3,12
3,45
10,04
-2,68
-9,98
-8,59
-1,29
2,14
-3,14
-1,48
3,80
-2,49
-27,52
-26,08
-1,04
0,37
-5,08
-5,14
0,31
-4,61
-25,30
-25,18
-4,49
-0,12
-4,55
-6,02
-1,60
-5,36
-11,48
-11,67
-5,55
178,05
205,89
95,53
67,70
31,38
35,22
-3,36
-7,20

4,09
2,77
35,62
36,93
4,97
3,51
10,45
11,91
-4,10
5,16
3,10
4,15
-1,91
-6,92
0,29
5,30
-4,17
-5,26
-5,56
-4,47
2,92
-7,06
-6,45
2,31
2,79
1,91
5,45
-4,57
2,16
3,38
4,33
3,11
-59,75
79,44
57,37
-81,82
5,95
25,14
17,42
1,77

-3,41
1,54
-2,28
2,40
1,54
0,16
-0,26
2,41
3,43
5,61
1,37
-3,36
5,64
-0,51
-0,43
1,37
0,85
2,35
5,71
3,21
2,37
-0,67
-0,60
5,74
-1,61
-3,59
2,52
0,97
-3,64
-0,18
-0,38
2,54
-9,32
-0,28
4,84

-14,48
-3,80
4,96
1,29
-0,08
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3,21
6,36
-0,15
-0,03
6,37
-1,76
0,46
-0,82
0,85
9,75
6,33
-3,20
9,87
-4,70
-1,88
6,33
0,87
5,70
9,77
0,81
5,81
-3,59
-4,72
9,89
-0,39
-0,54
5,74
0,90
-0,76
0,16
-3,53
5,85
-6,89
-2,80
-4,63
-3,15
-1,89
-0,26
1,46
1,32

-2,64
-1,90
-1,55
-2,29
0,37
1,18
0,71
-0,10
-1,18
0,13
-0,84
-1,88
0,01
-0,02
0,73
0,75
0,23
-0,34
-0,61
-0,04
-2,04
-2,49
-1,49
-1,04
0,38
-0,78
-0,48
0,68
-2,01
2,35
-2,84
-2,50
2,54
2,20
2,03
2,37
0,37
-0,39
-0,41
0,36
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54
54
54
54
55
55
55
55
56
56
56
56
57
57
57
57
58
58
58
58
59
59
59
59
60
60
60
60
61
61
61
61
62
62
62
62
63
63
63
63

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

89,15
102,58
39,97
26,55
52,68
67,62
102,77
87,82
25,63
33,07
62,69
55,25
1,75
1,46
-18,07
-17,78
-4,53
-5,19
11,51
12,17
7,97
8,07
50,23
50,13
-3,69
-5,96
73,85
76,12
0,38
0,09
2,35
2,65
-7,76
-7,25
-3,14
-3,64
-42,35
-41,21
11,17
10,03

-5,72
61,42
48,89
-18,24
-19,38
55,34
62,37
-12,35
-12,43
24,79
30,71
-6,51
-5,78
-7,24
-11,14
-9,69
-8,44
-11,73
-8,39
-5,10
-9,10
-8,61
-0,18
-0,67
-10,96
-22,29
-6,33
5,00
-1,78
-3,24
-2,78
-1,32
-4,81
-2,27
-1,44
-3,98
-9,29
-3,58
6,90
1,19

-6,84
6,43
5,01
-3,49
-4,93
5,56
6,31
-6,48
-2,87
1,86
5,27
-4,79
0,07
-0,66
-0,22
-0,52
-0,57
-0,48
-0,45
-0,42
-0,39
0,04
-0,02
-0,25
0,07
-0,05
0,34
-0,21
0,14
-0,85
-0,66
0,07
-0,90
-0,38
-0,48
-0,57
-0,66
0,44
0,04
-0,39

o CESAN

qualidade em saneamento

-1,97
-1,03
-0,03
-0,34
-2,16
0,55
-1,64
-0,18
-0,70
2,26
-0,89
-1,42
-0,88
-0,45
-0,82
-2,29
-0,43
-0,23
-0,53
-0,86
-0,22
0,39
0,12
-0,49
0,39
1,43
4,80
0,08
0,01
-0,01
-0,44
-0,90
-0,02
0,03
-0,23
-0,43
-0,03
0,03
0,35
-0,21

-0,23
0,77
0,58
-0,42
1,05
0,51
0,30
0,84
-0,13
1,75
1,77
-0,10
0,70
0,80
0,97
0,87
1,16
1,33
1,37
1,21
1,44
1,54
1,63
1,54
1,23
0,98
1,46
1,72
0,48
0,72
0,77
0,54
1,10
1,32
1,33
1,11
1,44
1,35
1,37
1,47
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64
64
64
64
65
65
65
65
66
66
66
66
67
67
67
67
68
68
68
68
69
69
69
69
70
70
70
70
71
71
71
71
72
72
72
72
73
73
73
73

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-23,06
-25,12
-2,64
-0,59
15,06
-8,58
-9,10
14,54
16,07
-9,23
-9,27
16,03
7,16
-2,59
-6,28
3,46
3,60
-7,10
-2,45
8,25
2,42
-3,25
-5,68
0,00
2,88
-3,56
-6,53
-0,09
2,54
-0,35
0,01
2,90
2,90
0,16
-0,22
2,53
0,71
-1,17
0,15
2,04

0,05
-10,20
5,71
4,55
12,01
7,28
4,69
9,42
12,41
7,35
7,14
12,20
7,95
6,00
-12,49
-10,55
-12,41
-14,55
8,70
10,84
0,87
-0,27
-12,37
-11,24
1,71
0,43
-14,43
-13,15
-7,18
-7,76
-5,97
5,39
5,32
5,87
-7,74
-7,19
5,83
-6,20
0,41
0,79

0,29
-0,18
-0,04
0,07
0,93
0,01
0,01
0,59
0,64
-0,01
0,01
0,92
0,99
-0,13
0,03
-0,60
-0,69
0,04
-0,15
1,02
-0,06
0,14
-0,48
-0,03
0,07
-0,25
0,55
0,03
-0,09
0,02
-0,02
-0,05
-0,10
-0,03
0,01
-0,09
-0,06
0,00
-0,01
-0,06

o CESAN

qualidade em saneamento

0,00
-0,01
1,49
0,36
0,69
-0,10
-0,50
1,19
1,50
-0,65
-0,10
0,69
1,27
-0,52
0,08
-0,05
-0,05
0,09
-0,68
1,58
-0,17
0,04
0,45
-0,10
0,18
-0,04
-0,56
0,09
0,02
-0,02
-0,06
0,06
0,07
-0,07
-0,03
0,02
0,06
-0,06
0,00
-0,01

0,94
0,67
0,76
1,03
0,09
-0,04
0,02
0,15
-0,23
0,02
0,08
-0,17
-0,03
0,30
0,31
-0,02
0,07
-0,36
-0,36
0,07
0,01
-0,12
-0,03
0,09
-0,01
0,15
0,06
-0,10
-0,01
-0,02
-0,03
-0,02
0,00
0,01
0,00
-0,01
-0,04
-0,03
-0,04
-0,05

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

33



ENGESOLO

74
74
74
74
75
75
75
75
76
76
76
76
77
77
77
77
78
78
78
78
79
79
79
79
80
80
80
80
81
81
81
81
82
82
82
82
83
83
83
83

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

2,11
0,29
-1,18
0,64

-129,88
38,17
48,64

-119,42

171,74

167,86
79,22
83,10
11,75
11,67

-11,21
-11,14
19,60
18,69
-18,19
-17,28
14,68
8,52
-27,10
-20,95
7,11
-6,47
6,59
5,96
-34,07
-33,71
31,61
31,25
-54,80
-53,24
57,95
56,39
-84,79
-84,03
83,64
82,88

1,56
1,20
-6,14
5,77
-44,24
-10,63
41,71
8,10
16,08
3,33
-21,06
-1,65
5,10
5,46
-10,04
-9,68
3,53
-8,12
-15,49
-10,91
20,62
-10,15
-17,27
13,50
-9,22
-6,04
3,43
-6,61
-11,56
9,77
3,30
1,51
-13,99
-6,17
16,07
8,25
-16,13
-12,33
21,20
17,41

-0,14
0,00
-0,02
-0,10
3,42
2,68
3,72
-0,38
1,41
4,01
3,56
0,53
1,41
-0,49
-0,08
-0,46
-1,32
1,59
-0,14
0,48
-0,42
-1,62
0,25
1,02
0,43
-0,04
0,15
-0,34
0,12
1,40
0,74
0,32
1,26
-7,08
0,78
0,25
-5,00
6,54
-0,91
2,24

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,02
0,00
-0,07
0,07
1,93
1,52
2,81
-15,54
3,80
5,77
1,81
8,14
0,17
-0,37
-0,67
-2,03
-0,03
0,17
-0,70
1,90
-0,12
-0,33
0,65
1,29
-0,36
0,13
-0,12
-0,72
0,12
0,82
2,27
-0,21
0,79
-2,03
3,79
2,17
-0,59
1,41
-3,92
10,03

0,04
0,03
0,02
0,02
2,73
3,74
-1,09
-2,10
3,25
-0,59
-0,67
3,17
0,04
-0,44
-0,35
0,14
1,18
1,12
0,81
0,86
-0,49
0,21
0,16
-0,54
-0,27
-0,06
0,02
-0,19
-0,15
-0,70
-0,48
0,07
-1,00
1,76
1,79
-0,97
7,44
6,97
5,40
5,87
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84
84
84
84
85
85
85
85
86
86
86
86
87
87
87
87
88
88
88
88
89
89
89
89
90
90
90
90
91
91
91
91
92
92
92
92
93
93
93
93

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-78,27
-74,92
87,08
83,73

4,66
9,49
2,44
-2,38
2,76
2,54
-1,39
-6,70
30,38
30,87
12,36
11,87
33,75
33,38
19,36
19,73
29,89
27,80
9,19
11,28

-142,85

-142,68
-79,97
-80,14
-4,56

1,27
-0,01
5,84
1,76
10,68
9,89
0,98
-14,33
-12,35
-4,44
6,42

-30,92
-14,15
18,25
1,48
18,62
19,58
-15,66
-16,62
2,19
3,25
-16,42
-17,48
-0,78
1,69
-2,02
-4,49
-0,11
-1,96
-4,76
2,91
7,36
-3,07
-6,79
3,64
-5,42
-4,56
7,98
7,12
0,47
1,64
-4,76
5,93
-0,63
1,15
-2,78
-4,57
7,35
2,52
4,11
5,77

-6,15
-5,40
0,68
3,42
-0,30
0,96
-0,55
0,58
0,16
-0,02
0,65
-0,51
2,70
-0,93
-0,50
1,45
-3,08
3,28
1,67
-1,41
-1,13
-2,96
-1,63
-0,41
-13,06
14,83
6,82
-5,39
-1,51
-0,30
0,64
1,69
0,00
-0,10
1,46
0,64
-0,59
0,17
-0,04
-0,44

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,76
-1,35
8,86
1,11
-0,17
1,13
0,16
0,03
0,12
-0,04
0,39
0,29
-0,03
-0,04
-0,42
0,37
-0,12
0,07
0,60
-0,49
-0,04
0,03
-0,42
-0,09
-1,12
0,85
2,83
-2,54
-0,48
-0,18
0,31
0,19
0,04
-0,06
0,08
0,36
0,03
0,06
0,13
-0,41

-3,24
2,85
3,56
-2,52
-1,06
-0,81
-0,79
-1,04
0,01
-0,06
-0,47
-0,41
0,04
-0,47
-0,44
0,06
1,26
1,27
1,21
1,20
-0,56
0,21
0,25
-0,52
7,48
7,28
7,21
7,41
-0,89
-1,00
-1,00
-0,90
-0,11
-0,11
-0,50
-0,50
-0,25
-0,25
-0,22
-0,23
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94
94
94
94
95
95
95
95
96
96
96
96
97
97
97
97
98
98
98
98
99
99
99
99
100
100
100
100
101
101
101
101
102
102
102
102
103
103
103
103

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-84,01
-81,82
-29,85
-32,04
-157,30
-155,53
-49,17
-50,94
-174,09
-172,43
-70,27
-71,93
-105,38
46,52
42,23
-109,67
200,29
180,23
94,39
114,46
7,29
-15,50
-36,14
-13,35
39,34
38,47
18,11
18,98
-20,40
26,90
17,51
-29,79
-93,16
43,75
41,27
-95,63
-98,19
-103,83
39,06
44,70

-11,81
-0,88
9,52
-1,41

-15,97
-7,13
14,14
5,30

-19,64

-11,34
9,10
0,79
10,91
41,29
19,83

-10,55
51,45

-48,87

-66,03
34,28
63,64
59,08

-44,13

-39,57
70,05
69,88

-31,92

-31,74
34,59
44,05
-2,90

-12,36

-13,15
14,23
1,85

-25,53

-14,15

-42,34

-13,76
14,43

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

0,14
1,07
1,40
-0,12
3,12
-12,89
-7,10
1,27
-12,07
9,22
5,42
-6,16
-1,04
3,40
1,05
-1,23
-1,23
3,93
3,32
0,04
4,39
7,48
-13,39
-5,03
-3,98
-5,18
4,46
4,47
7,34
0,32
2,76
-11,76
7,81
0,25
-0,41
7,42
6,30
6,45
-0,58
1,09

o CESAN

0,05
-0,25
0,85
0,11
0,16
0,15
-2,08
0,82
-0,35
0,48
-1,44
-0,79

-15,67
2,74
3,38
0,78
-2,09
-8,44
-1,73
-9,18
0,34
0,51

-27,16

-12,51
0,89
0,56
0,74
1,49
-0,22
-0,60
7,63

-19,01
9,55
-4,11
-7,16
18,14
9,25
22,95
-8,02
-3,94

-0,46
-0,55
-0,56
-0,46
-0,97
1,64
1,78
-0,83
-2,98
2,63
2,59
-3,03
-2,76
3,81
-5,64
-4,59
-0,45
4,96
5,00
-0,41
-5,84
3,47
-1,97
-4,35
-1,33
-1,28
1,24
1,19
2,02
4,01
3,66
1,66
0,37
-1,00
0,39
1,75
2,73
3,35
-0,99
-0,37

qualidade em saneamento
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104
104
104
104
105
105
105
105
106
106
106
106
107
107
107
107
108
108
108
108
109
109
109
109
110
110
110
110
111
111
111
111
112
112
112
112
113
113
113
113

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-34,24
-57,92
-20,97
2,72
-44,72
14,44
28,39
-30,77
33,57
0,92
-12,01
20,64
31,62
30,03
4,23
5,82
20,23
38,75
27,17
8,65
-18,77
-5,22
-1,94
-15,49
-28,14
-20,03
-26,13
-34,24
-35,24
-38,24
-29,67
-26,67
-25,54
-16,79
-20,40
-29,15
-28,07
-21,30
-14,31
-21,07

-91,76
-96,50
88,27
93,01
-30,52
-18,68
51,10
39,26
45,38
38,85
-25,82
-19,29
98,79
98,47
-30,54
-30,22
49,46
53,17
-4,70
-8,41
-27,18
-24,47
-8,06
-10,77
15,97
17,59
-12,90
-14,52
14,55
-0,46
1,25
16,26
2,08
3,83
-14,22
-15,97
-41,15
-39,80
4,83
-6,19

-4,64
-13,01
8,47
4,01
-10,74
3,36
0,02
7,76
5,21
0,72
-0,06
4,65
3,58
5,45
-4,15
3,52
5,47
0,60
-0,07
-4,22
1,92
-1,35
-1,31
2,27
4,41
-1,50
0,85
2,56
1,11
0,29
1,19
3,92
0,26
-2,05
2,10
4,21
3,16
1,86
2,11
-2,65

o CESAN

qualidade em saneamento

-14,39
-35,18
3,46
-1,62
-23,81
8,58
1,05
-0,08
0,40
-1,69
-0,58
1,69
-2,33
-1,50
-0,71
-0,72
-1,41
1,81
-0,03
-1,07
0,65
-1,28
1,30
-0,68
-1,97
2,22
-1,39
0,73
-2,63
-0,05
1,66
1,74
0,16
-1,83
-4,35
-0,08
0,83
0,32
0,12
-1,75

7,95
4,82
5,31
8,44
-1,35
-4,98
-4,93
-1,30
0,24
0,22
-0,19
-0,17
2,29
2,19
-0,47
-0,38
0,21
0,17
1,15
1,19
2,17
1,60
1,96
2,54
0,26
0,50
1,97
1,73
-1,76
2,73
-2,34
-1,36
2,72
-1,75
-0,59
-1,56
2,00
2,06
2,71
2,65
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114
114
114
114
115
115
115
115
116
116
116
116
117
117
117
117
118
118
118
118
119
119
119
119
120
120
120
120
121
121
121
121
122
122
122
122
123
123
123
123

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-35,12
-30,02
-33,05
-38,15
-38,77
-40,07
-38,43
-37,13
-31,45
-25,73
-33,57
-39,30
-13,81
5,38
-8,84
-28,04
17,52
-18,30
-21,69
14,13
-25,27
37,43
20,78
-41,91
-98,22
-29,75
-38,32
-106,79
-45,55
-26,27
-20,17
-39,44
-30,53
-34,74
-37,24
-33,04
31,26
-41,95
-39,07
34,14

5,52
6,54
-8,58
-9,60
4,80
-1,74
-1,41
5,12
-0,01
1,13
-38,10
-39,24
50,24
54,08
-17,04
-20,88
34,96
27,79
10,84
18,01
47,95
60,49
-22,76
-35,30
11,81
25,50
-17,33
-31,02
-36,02
-32,17
-1,65
-5,50
8,30
7,46
-5,06
-4,22
-3,41
-18,05
-3,64
11,00

7,09
4,84
2,41
2,57
3,54
-0,03
0,22
1,54
-0,12
0,33
4,49
7,83
-6,79
3,99
-3,31
5,05
-17,96
-7,18
5,82
15,97
7,10
-3,98
4,27
2,68
16,25
7,13
2,44
-1,16
3,49
2,99
-2,26
-3,73
16,29
8,25
2,17
3,49
0,41
3,00
-3,33
-5,70

o CESAN

qualidade em saneamento

-1,67
0,19
-0,06
1,73
-2,38
0,56
-0,40
-0,47
-0,59
0,51
1,34
1,67
-0,56
-1,65
-3,94
-0,18
-1,82
-2,49
3,65
4,04
2,29
0,87
0,49
0,43
0,56
2,43
-0,77
-0,37
1,79
-0,02
0,20
-4,32
5,12
4,15
-0,22
4,27
0,87
-0,66
-2,35
-0,66

0,89
0,62
2,38
2,65
-2,33
-3,74
-3,50
-2,09
-3,40
-3,45
-1,53
-1,49
-7,42
-6,24
-6,60
-7,77
-6,42
-7,32
-7,43
-6,52
-2,52
-2,20
1,64
1,32
-2,27
-2,30
0,61
0,64
0,98
2,39
2,34
0,94
0,13
0,65
1,65
1,14
-0,60
-0,35
-1,05
-1,31
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124
124
124
124
125
125
125
125
126
126
126
126
127
127
127
127
128
128
128
128
129
129
129
129
130
130
130
130
131
131
131
131
132
132
132
132
133
133
133
133

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

34,25
-36,73
-32,67
38,32
-31,19
-40,70
-38,38
-28,86
33,68
-30,62
-35,06
29,23
-42,48
-32,08
-37,91
-48,30
24,65
-41,91
-44,98
21,58
7,85
17,21
-9,64
-19,01
6,01
20,65
-0,28
-14,93
10,77
9,77
-26,47
-25,47
4,76
1,27
-17,23
-13,74
1,64
-0,40
-3,42
-1,39

-8,50
-22,70
-2,36
11,84
-2,97
-4,88
6,74
8,64
12,73
-0,13
-22,36
-9,50
-5,23
-3,15
-32,29
-34,37
10,93
-2,39
-17,73
-4,42
-25,53
21,29
15,92
-30,91
-51,24
21,98
17,79
-55,42
-20,13
-25,15
-32,40
-27,38
-4,58
-22,03
-25,73
-8,28
4,58
-5,61
-6,22
3,97

6,74
17,65
3,09
6,05
-0,22
-0,36
4,70
14,15
2,35
-0,62
15,52
7,73
-0,03
0,22
7,74
10,70
-1,99
0,37
10,39
3,89
0,58
-4,87
0,16
1,19
-0,20
4,89
-0,20
-1,28
1,44
0,37
1,33
1,05
1,26
1,47
1,10
0,28
0,88
1,32
0,37
-0,04

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,98
11,96
2,31
0,73
3,14
-1,12
3,44
4,69
0,78
1,14
11,54
-0,78
3,19
1,09
1,21
2,47
-0,71
-1,19
0,91
1,55
0,02
-0,62
0,11
6,87
0,27
0,82
-0,40
-7,19
1,09
-0,02
6,90
5,56
1,11
1,09
5,57
1,54
0,26
1,12
1,55
0,00

-1,71
-0,25
-0,99
-2,45
-1,96
-2,76
-1,73
-0,93
1,53
0,18
-0,15
1,20
-1,93
-2,82
-2,47
-1,59
0,42
0,02
-1,13
-0,72
-1,09
-0,30
-1,70
-2,48
0,54
-0,27
1,20
2,00
-1,43
-1,76
-1,67
-1,34
-0,93
-1,37
-0,50
-0,06
0,01
-0,35
0,16
0,53
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ENGESOLO

134
134
134
134
135
135
135
135
136
136
136
136
137
137
137
137
138
138
138
138
139
139
139
139
140
140
140
140
141
141
141
141
142
142
142
142
143
143
143
143

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

1,01
5,35
-11,46
-15,79
6,03
7,56
-31,89
-33,42
8,64
5,98
-31,08
-28,42
9,05
3,61
-14,79
-9,35
14,33
13,22
3,25
-2,13
-1,62
-10,15
16,41
24,95
-18,76
-25,80
35,20
42,24
-25,07
-25,40
48,94
49,27
-13,72
-12,19
49,12
47,58
-10,45
-3,07
40,94
33,56

-22,20
-0,53
-3,89

-25,56

-28,51

-20,89

-28,78

-36,40

-15,23

-28,52

-35,93

-22,64
10,96

-16,24

-19,92
7,28

-44,22

-49,79

-53,09

-47,51
-6,45

-49,12

-43,80
-1,13
23,93

-11,28
0,92
36,13
24,27
22,60
37,47
39,13
19,16
26,84
39,10
31,42

-15,61
21,29
30,09
-6,81

-1,51
-1,38
0,00
-0,30
1,11
-1,49
-0,08
-0,97
0,19
-1,17
-0,81
-0,69
3,77
0,07
-0,62
-0,05
-2,01
0,14
-1,65
-0,65
-2,22
-1,56
-1,26
-0,10
1,67
-1,75
-0,53
0,33
-2,24
4,08
0,34
0,30
-2,94
3,10
0,67
-0,01
1,13
3,35
0,46
0,72

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,87
-0,71
0,23
-1,72
-0,68
-0,87
-1,68
-4,62
-0,09
-0,69
-4,59
-3,51
0,53
-0,11
-3,50
-0,01
-2,42
0,33
7,26
-3,78
-3,24
-2,33
-3,90
-1,26
-1,41
-3,14
-1,35
-0,37
-6,92
-0,93
-0,37
2,61
-8,54
-7,09
2,68
2,69
-1,01
-8,62
2,79
-2,47

-0,30
0,19
0,66
0,16
-1,38
-0,91
-0,30
-0,78
-1,47
-1,29
-1,61
-1,79
-0,43
-1,14
-1,89
-1,18
1,22
1,46
1,23
0,99
1,34
1,47
0,17
0,04
1,26
1,21
-0,06
-0,01
0,50
0,29
1,49
1,69
0,35
0,48
1,54
1,41
0,85
0,85
0,44
0,45
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144
144
144
144
145
145
145
145
146
146
146
146
147
147
147
147
148
148
148
148
149
149
149
149
150
150
150
150
151
151
151
151
152
152
152
152
153
153
153
153

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

4,97
2,49
9,85
12,34
1,96
3,60
3,08
1,43
1,43
0,52
4,56
5,47
0,15
-0,34
2,96
3,46
0,96
0,65
-0,39
-0,09
-2,12
-1,57
0,85
0,30
-1,18
-0,43
2,90
2,15
1,80
3,52
2,58
0,86
8,87
4,88
-3,21
0,78
8,71
12,96
14,79
10,53

-0,60
-13,02
-11,55

0,87

-3,26

4,97

4,86

-3,37

1,00

3,55

2,74

1,81

3,13

0,65

1,31

3,79

4,74

3,23

3,02

4,54

1,48

4,24

4,72

1,96

-1,95

1,81

2,48

-1,28

-9,62

-1,01

-1,20

-9,81

10,92

-9,00
-10,62

9,30
-12,50

8,79

9,16
-12,14

-1,36
0,65
-0,51
-0,03
0,86
0,81
-0,02
0,51
-0,69
0,81
0,49
0,33
-1,35
-0,66
0,33
0,12
-2,63
-1,34
0,14
-0,07
1,03
0,97
-0,44
0,35
0,89
1,14
0,04
0,58
-0,25
0,97
0,27
0,86
-3,86
-0,11
0,66
0,10
-0,10
-5,00
-4,85
0,61

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,10
-1,11
-2,43
-0,42
-0,01
0,07
0,17
2,24
-0,31
-0,02
2,24
1,52
-0,24
-0,31
1,52
0,69
-0,86
-0,24
0,70
0,12
0,40
-0,14
0,05
0,60
0,17
0,43
0,54
1,62
-0,49
0,19
1,55
3,58
-0,81
-0,46
3,54
0,28
-0,26
-0,77
-0,53
0,19

1,24
1,33
0,53
0,44
1,12
0,82
0,37
0,67
1,08
1,06
1,22
1,24
0,71
0,82
1,28
1,17
0,25
0,48
1,09
0,86
0,96
0,82
0,18
0,32
1,15
1,05
0,45
0,54
1,32
1,19
0,84
0,96
0,01
0,69
1,35
0,67
-0,83
-0,43
-0,36
-0,76
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154
154
154
154
155
155
155
155
156
156
156
156
157
157
157
157
158
158
158
158
159
159
159
159
160
160
160
160
161
161
161
161
162
162
162
162
163
163
163
163

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

11,95
14,71
12,32
9,57
8,49
9,75
13,98
12,72
14,43
14,51
12,45
12,37
14,14
14,25
15,37
15,27
26,52
26,82
15,01
14,72
9,45
7,47
2,87
4,85
11,99
10,75
8,30
9,54
21,77
20,85
11,33
12,25
3,18
1,86
-0,30
1,02
2,33
1,32
1,94
2,95

-7,71
6,05
5,57
-8,19
-4,73
1,56
2,40
-3,88
11,72
-11,34
-11,75
-12,13
-7,78
-7,25
-7,03
-7,56
-2,52
-1,06
-3,42
-4,88
-3,19
-13,11
-14,03
-4,11
-2,27
-8,46
-8,95
-2,76
0,91
-3,65
-5,55
-0,99
1,90
-4,71
-5,14
1,46
0,63
-4,40
-4,28
0,76

-0,21
-5,13
-5,09
-0,08
-0,67
-5,36
-5,10
-0,22
1,44
-0,11
0,41
1,45
1,37
-0,14
-0,08
1,43
1,51
-0,77
-0,15
1,37
1,47
1,41
1,48
1,26
1,46
1,44
1,41
1,47
1,78
1,33
1,44
1,49
1,91
1,49
1,31
0,84
2,22
1,53
1,49
1,91

-0,16
-1,44
-1,24
-0,15
0,20
-0,78
-1,28
-0,20
0,51
-0,26
0,15
1,15
0,37
-0,15
-0,15
0,49
-0,01
0,18
-0,19
0,36
0,62
0,51
1,16
1,10
0,48
0,38
0,48
0,63
-0,08
-0,04
0,37
0,59
0,59
0,63
1,11
0,03
0,84
0,49
0,64
0,59

CESAN

qualidade em saneamento

-0,80
-0,52
-0,53
-0,80
-0,78
-0,46
-0,48
-0,80
-1,40
-1,23
-1,33
-1,50
-1,36
-1,15
-1,16
-1,37
-1,38
-1,20
-1,15
-1,33
-1,18
-1,38
-1,39
-1,18
-1,19
-1,34
-1,35
-1,19
-1,16
-1,31
-1,32
-1,17
-0,19
-0,86
-0,78
-0,10
-0,19
-0,91
-0,91
-0,19
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164
164
164
164
165
165
165
165
166
166
166
166
167
167
167
167
168
168
168
168
169
169
169
169
170
170
170
170
171
171
171
171
172
172
172
172
173
173
173
173

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

1,60
0,74
1,57
2,43
-0,71
-0,15
2,98
2,42
1,41
1,31
-0,53
-0,43
-2,88
-2,75
-0,38
-0,51
-1,42
-1,66
1,13
1,36
-8,31
-8,33
-2,65
-2,63
-1,82
-1,42
-1,34
-1,74
-1,25
-1,51
0,98
1,24
-1,01
-0,89
-1,31
-1,43
-9,35
-9,31
-0,64
-0,69

0,97
-3,29
-3,12
1,14
-1,58
1,23
1,86
-0,96
0,60
0,10
-0,27
0,24
-1,02
-0,38
0,09
-0,55
-0,19
-1,35
-0,79
0,37
-0,92
-1,01
0,12
0,22
-1,77
0,23
0,25
-1,75
-0,41
-1,74
-1,24
0,09
-1,22
-0,63
-0,71
-1,30
-1,36
-1,12
0,62
0,38

3,71
1,54
1,56
2,13
0,73
1,86
0,91
0,85
-1,72
-0,93
-0,63
-1,42
0,73
2,14
1,97
0,69
-1,68
-1,02
-0,91
-1,77
0,37
3,79
2,14
0,73
-2,18
-1,33
-1,01
-1,70
-0,95
0,72
0,80
-0,66
-0,98
0,64
0,69
-0,93
-1,30
0,66
0,64
-0,98

o CESAN

qualidade em saneamento

0,43
-0,12
0,61
0,40
0,09
0,17
0,55
-0,07
-0,29
-0,42
-0,18
-0,59
0,02
0,51
0,74
-0,08
-0,58
-0,37
-0,33
-0,56
-0,08
0,24
0,50
0,02
0,25
-0,02
-0,35
-0,69
-0,42
0,09
-0,08
-0,18
-0,36
0,00
-0,08
-0,33
-0,01
-0,02
0,00
-0,34

-0,29
-0,91
-0,89
-0,26
1,18
0,73
0,77
1,22
0,71
0,81
0,80
0,71
1,17
0,69
0,70
1,19
0,80
0,80
0,81
0,81
1,17
0,69
0,67
1,15
0,80
0,91
0,81
0,70
0,96
1,15
1,15
0,96
0,94
1,16
1,16
0,94
1,04
1,17
1,12
0,99
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174
174
174
174
175
175
175
175
176
176
176
176
177
177
177
177
178
178
178
178
179
179
179
179
180
180
180
180
181
181
181
181
182
182
182
182
183
183
183
183

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-1,05
-0,66
0,08
-0,32
2,29
2,87
-0,70
-1,28
3,44
3,35
2,56
2,65
-1,61
-1,77
-2,84
-2,69
-5,39
-6,01
-2,00
-1,39
2,10
1,79
-5,65
-5,33
-4,11
-3,92
-1,00
-1,18
-0,71
-0,37
-3,70
-4,04
-3,81
-3,67
-0,31
-0,44
1,48
1,88
3,53
3,14

-1,78
0,19
0,34
-1,63
2,23
0,67
-0,05
-2,94
-0,28
0,73
-0,89
-0,44
-1,14
-1,92
-2,14
-1,36
0,83
-3,89
-3,09
-0,03
0,96
0,61
-2,09
-0,52
-2,52
-1,60
-1,02
-1,94
-1,53
0,18
-0,49
-2,20
-0,87
0,19
0,48
-0,20
-3,28
-1,32
-0,99
-2,95

-2,59
-1,75
-1,41
-2,30
-2,96
-1,66
-1,80
-2,44
-3,25
-2,19
-1,68
-2,98
1,47
2,15
1,30
0,95
1,71
2,09
2,29
1,42
2,02
3,90
2,07
1,70
1,09
1,46
1,06
0,91
1,09
1,66
1,41
1,10
1,24
2,08
1,65
1,11
-0,58
1,05
0,99
-0,26

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,62
-0,30
-0,59
0,78
-0,74
-0,58
-0,57
0,11
-1,41
0,25
-0,69
-0,86
0,48
0,32
1,50
-0,01
0,32
0,27
1,06
0,23
-0,03
0,02
0,15
0,29
0,08
0,48
0,01
0,30
0,07
0,31
0,23
0,16
-0,08
-0,01
0,28
0,18
-0,31
0,07
0,31
-0,55

0,69
0,76
0,43
0,36
0,78
0,92
0,87
0,72
0,26
0,37
0,85
0,75
0,83
0,55
0,82
1,10
0,71
0,55
0,58
0,74
1,04
0,77
0,57
0,85
1,19
1,10
1,11
1,19
1,15
1,00
1,01
1,16
1,16
1,09
1,04
1,11
1,08
1,21
1,27
1,13
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184
184
184
184
185
185
185
185
186
186
186
186
187
187
187
187
188
188
188
188
189
189
189
189
190
190
190
190
191
191
191
191
192
192
192
192
193
193
193
193

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-0,44
0,29
1,94
1,78
-4,84
4,73
-0,02
-0,14
4,06
2,94
6,22
7,33
4,99
4,63
3,24
3,60
0,23
-0,16
4,93
4,86
-1,07
6,34
18,22
10,82
3,12
0,63
5,69
1,94
5,79
5,92
-0,10
0,23
1,94
0,71
18,03
19,26
2,15
2,16
3,72
0,59

-2,23
-1,45
-1,00
-1,78
-1,64
-1,06
-0,12
-0,70
2,60
-2,99
-2,33
3,25
0,59
-1,21
-1,49
0,31
-1,08
-0,70
0,32
-0,06

-29,54
7,47
9,85

-27,16

-15,51
3,23
4,25

-14,50
0,14
0,79
-0,41
-1,06

-23,03

-29,19

-25,72

-19,57

-35,97

-14,46

-14,15

-35,66

-0,65
1,07
1,06
-0,60
-1,20
1,31
1,09
-0,70
-4,48
-0,62
-0,12
-3,71
-4,67
-0,71
-0,65
-4,40
-5,49
-1,02
-0,76
-4,48
0,46
5,08
4,82
-0,28
0,50
5,23
5,01
0,49
1,03
5,38
5,06
0,58
-0,79
0,38
0,06
-1,80
-0,72
0,61
0,41
-0,85

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,23
0,07
0,15
-0,43
0,20
-0,07
0,18
-0,50
-1,49
-0,32
-0,52
-0,08
-1,74
-0,24
-0,44
-1,11
-0,79
0,23
-0,52
-0,77
0,07
1,55
0,48
-0,16
0,11
1,65
1,20
0,24
-0,50
0,80
0,83
0,53
0,10
0,05
-0,09
-1,37
0,05
0,13
0,22
-0,22

1,06
1,19
1,19
1,06
1,10
1,23
1,17
1,04
0,18
0,71
0,65
0,11
0,16
0,68
0,69
0,17
0,26
0,75
0,70
0,21
0,16
-0,22
-0,21
0,18
0,09
-0,25
-0,24
0,10
0,15
-0,19
-0,21
0,13
1,16
0,63
0,69
1,21
1,20
0,60
0,60
1,20
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194
194
194
194
195
195
195
195
196
196
196
196
197
197
197
197
198
198
198
198
199
199
199
199
200
200
200
200
201
201
201
201
202
202
202
202
203
203
203
203

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-50,67
-45,28
5,05
-0,35
-14,22
-16,14
-9,75
-7,83
-13,52
-21,05
-20,56
-13,04
-70,30
-77,87
-19,66
-12,08
-13,99
-14,14
5,11
5,26
-21,23
-20,51
-12,96
-13,68
-17,89
-15,54
-19,07
-21,43
5,40
8,54
5,64
2,50
5,28
8,10
8,85
6,02
-0,30
1,34
7,90
6,27

-37,05
-10,07
-0,01
-26,98
-3,78
-13,37
-12,09
-2,51
2,03
-35,59
-35,50
2,13
-2,42
-40,29
-28,64
9,22
-3,00
-3,77
0,08
0,85
-2,96
0,63
2,15
-1,45
-3,23
8,53
7,82
-3,94
-14,17
1,50
0,92
-14,75
-11,22
2,91
3,06
-11,07
-7,57
0,62
1,93
-6,26

1,08

0,84

0,69

-0,89
-0,07
2,45

-2,51
0,96

0,32

3,25

2,73

-0,09
-2,08
13,05
3,16

0,36

-2,65
-0,08
0,47

-1,54
-2,90
-0,57
-0,11
-2,84
-5,99
-0,21
-0,53
-2,94
-1,75
-2,79
-1,12
-1,57
-1,78
-3,25
-2,65
-1,79
-1,53
-5,95
-3,02
-1,84

o CESAN

qualidade em saneamento

1,31
-0,54
0,55
-0,79
-1,25
-0,44
-4,43
-1,89
-0,88
0,75
0,98
-1,38
-0,84
2,94
0,29
-0,69
-0,12
-1,25
-1,98
-1,00
-0,69
-1,06
-1,38
-1,04
-0,20
-0,47
-0,87
-0,89
-0,42
-1,42
0,60
-1,17
-0,35
-1,47
-0,69
-0,63
0,24
-0,77
-0,30
-0,66

1,26
0,60
0,50
1,16
3,03
1,46
1,33
2,90
3,06
1,24
1,30
3,12
3,12
0,71
0,86
3,27
1,50
2,53
2,28
1,25
1,52
2,89
2,85
1,48
2,02
3,05
2,81
1,79
-0,76
0,11
0,18
-0,69
-0,82
0,26
0,25
-0,83
-0,87
0,12
0,17
-0,81
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204
204
204
204
205
205
205
205
206
206
206
206
207
207
207
207
208
208
208
208
209
209
209
209
210
210
210
210
211
211
211
211
212
212
212
212
213
213
213
213

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

13,35
13,78
9,05
8,61
17,42
17,43
14,40
14,40
37,74
38,35
18,42
17,81
18,15
16,81
8,56
9,90
19,16
18,48
17,86
18,54
40,87
40,24
18,86
19,49
11,45
8,81
4,87
7,51
14,44
12,64
9,20
10,99
17,76
16,42
12,97
14,31
64,06
77,75
-1,67
-15,35

-14,67
-12,49
-13,44
-15,62
-8,82
-8,78
-9,39
-9,42
-2,92
0,16
-3,83
-6,91
-7,26
-13,98
-15,63
-8,91
-5,19
-8,61
-8,73
-5,32
0,75
-2,42
-6,70
-3,53
4,08
-9,13
-9,92
3,29
2,48
-6,50
-7,19
1,79
2,52
-4,14
-4,83
1,83
-25,19
43,23
27,35
-41,07

-1,12
-1,64
-1,55
-1,11
-1,14
-1,65
-1,68
-1,10
-1,04
-1,97
-1,71
-1,13
0,46
-1,12
1,17
0,16
0,49
-1,07
-1,10
0,44
0,94
-1,19
-1,06
0,50
4,40
0,48
0,04
3,85
4,56
0,57
0,46
4,47
5,47
0,75
0,58
4,51
-1,40
-3,05
-0,02
-0,81

-0,41
-0,40
-1,17
-0,69
0,32
0,33
-0,60
0,33
0,00
0,15
-0,63
-0,26
0,19
-0,41
-0,70
-0,24
0,14
-0,31
0,33
0,08
-0,09
-0,03
-0,25
0,19
0,90
0,19
-0,27
0,92
1,15
0,16
0,08
1,25
0,47
0,13
0,21
0,89
-0,49
-0,36
-0,58
-3,48

CESAN

qualidade em saneamento

-1,26
-1,10
-1,12
-1,29
-1,24
-1,12
-1,12
-1,24
-1,24
-1,10
-1,09
-1,23
-1,17
-1,29
-1,32
-1,21
-1,14
-1,26
-1,27
-1,14
-1,18
-1,30
-1,25
-1,13
-0,38
-0,87
-0,90
-0,41
-0,37
-0,84
-0,85
-0,38
-0,44
-0,90
-0,85
-0,39
-1,01
-0,20
0,53
-0,28
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214
214
214
214
215
215
215
215
216
216
216
216
217
217
217
217
218
218
218
218
219
219
219
219
220
220
220
220
221
221
221
221
222
222
222
222
223
223
223
223

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

12,10
15,02
-2,98
-5,90
9,40
3,57
-16,99
-11,16
6,01
0,06
7,35
-1,40
-1,04
13,15
76,48
62,30
5,15
14,57
11,26
1,84
-168,44
-164,30
14,96
10,81
11,02
6,06
13,25
18,22
7,73
-11,91
8,94
13,12
3,87
4,52
-6,24
-6,89
4,94
2,94
9,68
11,68

-49,59
-34,99
-38,60
-53,19
-22,13
-51,29
-55,41
-26,24
5,76
-24,00
-25,48
4,27
-46,69
24,23
36,89
-34,03
-31,63
15,46
14,80
-32,29
-39,15
-18,45
17,40
-3,30
-20,46
-45,27
-43,84
-19,02
-14,14
-35,04
-30,87
-9,97
-7,78
-4,56
-6,71
-9,93
-12,09
-22,07
-20,73
-10,74

0,35
-1,52
-0,74
-0,22
1,11
-0,40
-0,20
-0,14
3,46
1,08
-0,03
-0,07
-1,69
-3,01
3,25
-1,39
-1,78
-2,97
-3,08
-1,67
-1,74
-3,68
3,03
-1,76
-0,39
-1,66
-1,51
0,35
-0,42
-1,65
-1,64
-0,39
-0,35
-1,89
-1,63
0,43
1,31
-0,38
-0,40
1,10

-0,58
-0,52
-3,46
-1,13
0,21
-0,59
-1,12
-0,66
0,61
0,20
-0,64
0,09
-0,52
-0,26
-1,35
-0,41
-0,43
-0,41
-0,65
-0,41
0,07
-0,29
-0,70
-0,35
-0,20
-0,51
-0,44
-0,56
-0,15
-0,40
-0,41
-0,22
0,03
0,05
-0,33
-0,19
0,31
-0,20
-0,57
0,18

CESAN

qualidade em saneamento

-1,24
-0,93
-1,37
-1,68
-1,30
-1,45
-1,66
-1,52
-0,08
-0,91
-1,06
-0,23
-0,83
-0,69
-0,69
-0,83
-0,84
-0,74
-0,74
-0,84
-0,93
-0,64
-0,64
-0,94
-1,17
-1,04
-1,01
-1,15
-1,16
-1,05
-1,05
-1,16
-1,23
-1,12
-1,07
-1,18
-1,14
-1,21
-1,26
-1,19
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224
224
224
224
225
225
225
225
226
226
226
226
227
227
227
227
228
228
228
228
229
229
229
229
230
230
230
230
231
231
231
231
232
232
232
232
233
233
233
233

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

17,83
17,26
5,04
5,61
29,63
29,54
18,10
18,19
12,00
9,60
2,34
4,74
5,64
4,15
10,27
11,76
14,78
13,29
4,51
6,00
-36,16
28,49
7,21
-57,44
-112,53
-43,93
-54,11
-122,71
-37,23
-26,26
-0,41
-11,38
45,03
-25,53
-19,15
51,41
-86,60
-73,38
115,59
102,37

-6,30
-9,14
-11,59
-8,75
-2,20
-2,64
-4,93
-4,49
0,83
-11,16
-12,61
-0,62
-1,56
-9,04
-7,82
-0,34
1,99
-5,47
-7,22
0,24
70,21
83,14
-23,27
-36,20
17,64
31,36
-19,56
-33,28
-54,09
-51,89
77,36
75,17
18,53
4,41
36,31
50,42
-63,96
2,15
39,94
-26,17

1,30
-0,35
-0,39
1,30
1,73
-0,48
-0,35
1,32
4,77
1,33
1,07
3,49
5,17
1,38
1,32
4,82
6,85
1,43
1,39
5,11
-8,96
3,64
-3,43
-3,20
-17,02
-9,00
-3,08
-4,42
4,10
-2,41
4,00
-8,22
14,19
4,64
-8,59
-20,13
5,46
7,43
0,46
-3,46

o CESAN

qualidade em saneamento

0,22
-0,14
-0,22
0,26
-0,11
0,00
-0,18
0,30
1,01
0,31
0,17
0,74
1,40
0,23
0,26
1,22
0,55
-0,17
0,31
1,12
-2,78
-2,07
-0,29
-0,37
-0,47
-2,94
0,22
0,11
0,09
-3,22
-1,67
-1,19
3,23
2,76
-3,02
-2,10
0,64
1,46
-7,11
-2,43

-1,12
-1,19
-1,20
-1,12
-1,14
-1,26
-1,21
-1,09
-0,07
-0,87
-0,88
-0,08
-0,03
-0,86
-0,87
-0,05
-0,11
-0,84
-0,80
-0,08
4,31
3,85
-1,23
-0,77
4,52
4,51
-0,41
-0,40
10,35
9,74
9,06
9,67
9,22
9,77
9,48
8,93
6,40
0,17
-0,31
5,93
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234
234
234
234
235
235
235
235
236
236
236
236
237
237
237
237
238
238
238
238
239
239
239
239
240
240
240
240
241
241
241
241
242
242
242
242
243
243
243
243

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-208,29
-203,60
-70,21
-74,90
17,22
16,97
-21,75
-21,51
-0,87
-0,25
-7,78
-8,40
-26,74
-26,41
14,29
13,96
-51,83
-51,97
48,46
48,60
46,80
47,03
17,01
16,78
9,87
11,71
1,01
-0,83
-57,27
-55,10
-23,31
-25,48
-141,65
-139,54
-46,62
-48,73
17,26
9,45
-34,75
-26,94

-32,14
-8,69
17,99
5,46
2,77
-4,00

-11,74

-10,52
-7,57
-4,46
-5,96
-9,07
-9,76
8,11
0,03
-1,62

-13,19

-13,89
6,20
6,90

1,05
2,21
3,79
-4,95
-5,22
3,98
1,84
-7,36
9,81
1,06
7,41
-3,46

-16,25
5,71
12,88
2,33
27,48

-11,57

-20,41
18,64

10,01
12,85
7,58
5,34
-1,86
0,43
0,00
0,44
0,39
-0,14
-0,24
0,30
-0,08
-1,46
-0,88
0,19
-1,36
6,74
-0,78
-0,27
-3,55
0,96
0,44
-1,91
0,51
-0,38
-0,14
0,41
-0,32
-1,24
-1,47
-0,08
-3,19
12,32
6,76
-1,36
0,37
1,92
0,00
-1,03

o CESAN
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0,29
-0,40
2,19
0,04
-0,20
0,32
0,62
2,19
0,31
-0,23
-0,23
0,68
-0,22
-0,89
-2,32
-0,14
-0,87
1,64
-4,30
-2,20
0,03
0,05
0,38
-0,46
-0,04
-0,04
-0,23
0,37
-0,03
0,20
-0,93
-0,22
-0,19
-0,01
1,75
-0,91
0,13
0,38
-0,56
-1,66

6,08
0,34
0,38
6,11
0,24
0,92
0,80
0,12
0,78
0,65
0,54
0,68
0,82
1,38
1,18
0,62
1,75
-0,78
-0,88
1,66
0,27
0,98
0,94
0,24
0,78
0,83
0,81
0,76
1,09
1,27
1,26
1,09
1,76
-0,65
-0,78
1,63
0,71
-0,12
0,00
0,83
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244
244
244
244
245
245
245
245
246
246
246
246
247
247
247
247
248
248
248
248
249
249
249
249
250
250
250
250
251
251
251
251
252
252
252
252
253
253
253
253

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

36,93
34,24
10,09
12,78
-2,82
2,27
11,34
6,24
-8,47
0,06
1,76
-6,76
-2,92
3,13
-1,80
-7,85
2,08
12,98
11,98
1,08
21,95
23,46
-25,50
-27,01
44,25
44,69
23,02
22,59
-163,71
-165,76
-87,39
-85,34
-88,51
107,13
102,89
-92,74
-1,11
1,99
2,53
-0,56

9,91
-3,54
-8,37
5,08
-20,04
-19,02
26,30
25,28
-7,36
-5,65
2,88
1,18
3,60
4,81
-19,83
-21,04
-0,46
1,72
-3,27
-5,45
-9,07
-1,53
-11,32
-18,86
-1,53
0,63
-3,70
-5,87
-0,71
-10,95
4,72
14,96
-0,88
38,25
17,08
-22,04
-0,07
0,55
3,25
2,63

1,10
3,54
1,94
0,36
0,70
-0,65
0,95
-0,25
2,02
0,75
-0,22
-1,55
-0,27
-0,13
-0,77
0,60
-0,15
-0,09
1,72
-0,77
1,84
-1,78
0,60
-0,24
3,96
-4,06
-1,86
1,93
16,38
-14,42
-6,53
7,66
-7,32
1,79
-1,14
6,29
-0,05
-0,07
0,00
-0,01
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0,03
-0,01
0,49
0,08
0,07
0,18
1,24
-0,23
0,22
0,37
-0,08
-0,48
-0,16
0,01
-0,47
-0,35
-0,07
0,06
-0,09
-0,46
0,18
-0,12
2,12
-0,48
0,07
-0,14
-0,53
0,65
0,92
-0,67
-2,34
2,84
-1,12
7,93
-4,05
1,10
0,04
0,00
0,26
-0,17

0,78
-0,10
-0,16
0,72
1,25
1,01
1,06
1,30
1,14
1,22
1,23
1,15
0,00
0,08
0,60
0,52
0,15
0,15
0,65
0,64
-1,22
-1,22
-0,91
-0,91
-1,41
-1,35
-1,26
-1,32
-5,63
-6,03
-5,82
-5,42
-5,29
-3,92
-4,26
-5,64
-0,01
-0,02
-0,01
0,00
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254
254
254
254
255
255
255
255
256
256
256
256
257
257
257
257
258
258
258
258
259
259
259
259
260
260
260
260

Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax
Gmax

Gmax

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

-0,66
-0,99
-1,34
-1,00
-0,42
2,74
2,03
-1,13
-0,59
-1,48
-1,10
-0,22
-0,33
3,92
4,17
-0,08
-4,87
0,06
0,03
-4,90
0,01
4,29
3,91
-0,36
-4,83
0,05
0,03
-4,85

CESAN

qualidade em saneamento

0,55 -0,07 0,04 -0,05
0,48 -0,07 -0,05 -0,02
-1,25 0,04 0,09 -0,04
-1,19 -0,15 -0,16 -0,07
4,10 -0,16 -0,23 -0,02
4,73 -0,08 0,28 -0,01
1,17 -0,12 -0,01 -0,01
0,53 -0,13 0,02 -0,02
-0,99 -0,40 -0,22 0,06
-1,17 -0,10 0,07 0,04
0,69 -0,15 -0,07 -0,01
0,87 -0,17 0,06 0,02
-1,11 -0,10 -0,02 -0,02
-0,26 -0,09 0,05 -0,02
0,98 -0,07 0,00 -0,01
0,13 -0,05 0,04 -0,02
-0,14 -0,11 -0,02 -0,02
0,85 -0,09 0,02 -0,02
0,69 -0,07 -0,05 -0,02
-0,30 -0,07 0,04 -0,03
0,76 -0,12 0,02 -0,02
1,62 -0,11 -0,01 -0,02
-0,27 -0,09 0,05 -0,02
-1,12 -0,10 -0,02 -0,02
-0,05 -0,17 0,05 -0,01
0,92 -0,14 -0,07 -0,01
0,84 -0,09 0,02 -0,02
-0,14 -0,11 -0,02 -0,02
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As figuras 4.3 e 4.4 apresentam 0os momentos fletores nas lajes e paredes.

Figura 4.3 — Momento na direcéo X.

-18,2 -156 -130 -104 -78 -52 -26 00 2,6 52 78 104 130 156

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - Tratamento Preliminar RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units
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VUEU .
YUY LW qualidade em saneamento

Figura 4.4 — Momento na diregéo Y.

-320 -280 -240 -200 -160 -120 -80 -40 0,0 4,0 80 120 160 200

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - Tratamento Preliminar RN - Resultant M22 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

43. ARMACAO LAJES DE FUNDO

Conforme modelagem os esforgos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 20,13 kNm

Laje h=20cm - {My — 3518 kNm

As figuras a seguir apresenta o resultados do dimensionamento

a) Diregdo x

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Séo Francisco - CEP: 31.255-210
Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
e e E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

54




ENGESOLD 63 cesan
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1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

- kW.m  d = altura total — cobrimento — 1. 5sarmadura
MFPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d:cm

Momento Fletor Maximo =
fck =

2) DETERMINACAD DE KMD

M
KMD = ot = [ooer |

Conforme tabela temos: EMD = 00671 = Kx =
—= Kz =

3) DETERMINACAD DA AREA DE ACO

As = kz.d. Fos f;e - e/l
0,15%bh =[S0 cm’/m
A =] 023%bh= e ci/m
35%1}?1—— S

fvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 7,80
cma/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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ENGESOLD 63 cesan

u“ -" qualidade em saneamento
b) Diregéoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Masimo = - kM.m  d = altura total — cobrimento — 1, 58armadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -Em Cohrimento da armadura = -mm

Adotar |::|=|:m

2) DETERMINACAD DE KMD

M
KMD = i = [oaws |

Conforme tabela temos: EMD = 0,1173 < Kx =
=Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

Ms
As=——"—= :
kz.d. fyq - cm/m
015%bh =[S cm/m
A =] 023%bh= e cmi/m
cd
3506507 = [N o/

fvd

Para calcula da area de ago serd considerada a taxa de ago de 4,60 cm?m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 7,80
cm?/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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ENGESOLD 63 cesan

UURVY qualidade em saneamento

4.4. ARMACAO DAS PAREDES

Conforme modelagem os esforcos maximos nas lajes de fundo sao:

_ Mx = 8,36 kNm
Paredes e=20cm — {My =910 kNm
a) Direcéo x
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Maximo =
fck =

-kN.m d = altura total — cobrimento — 1. 5sarmadura
MFPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d= cm

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = i~ = [o02s |

Conforme tabela temos: EMD = 00279 = Kx =-
—“ Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

M,
As=—2—= z
kz.d. fa - cm’/m
0,15%bh = [N cm
A =] 023%bh= e cm/m
ol
3,5006n 2% = RN e/

fvd

Para calcula da &area de acgo serd considerada a taxa de ago de 4,60 cm?m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de ¢10.0 ¢/15 que equivale a 7,80
cma/m.

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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u“ -" qualidade em saneamento
b) Direcdoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kM.m  d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimenta da armadura = -mm
Adotar d:cm

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = bf-fi:fcd =

Conforme tabela temos: EMD= 00303 =Ky :-
= Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

Mg
As=—"——= :
kz.d. fyq - cnr/m
015%bh = (SR cm/m
A =] 023%bh= e cim
cd
3506pn 7 = [N o/

fvd

Para calcula da area de ago serd considerada a taxa de ago de 4,60 cm?m. Seré
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 7,80
cmz/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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4.5,

VERIFICACAO DAS TENSOES NO SOLO

A tabela a seguir apresenta as reac¢des das placas no solo.

Tabela 4.1 — Reacgdes no solo.

CESAN

qualidade em saneamento

Joint  OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
1 Gmax Combination 0,00 0,00 15,98 0,00 0,00 0,00
2 Gmax Combination 0,00 0,00 6,17 0,00 0,00 0,00
3 Gmax Combination 0,00 0,00 3,06 0,00 0,00 0,00
4 Gmax Combination 0,00 0,00 7,92 0,00 0,00 0,00
5 Gmax Combination 0,00 0,00 37,02 0,00 0,00 0,00
6 Gmax Combination 0,00 0,00 17,98 0,00 0,00 0,00
7 Gmax Combination 0,00 0,00 43,29 0,00 0,00 0,00
8 Gmax Combination 0,00 0,00 20,73 0,00 0,00 0,00
9 Gmax Combination 0,00 0,00 38,33 0,00 0,00 0,00
10 Gmax Combination 0,00 0,00 18,16 0,00 0,00 0,00
11 Gmax Combination 0,00 0,00 33,06 0,00 0,00 0,00
12 Gmax Combination 0,00 0,00 15,24 0,00 0,00 0,00
13 Gmax Combination 0,00 0,00 20,52 0,00 0,00 0,00
14 Gmax Combination 0,00 0,00 8,60 0,00 0,00 0,00
15 Gmax Combination 0,00 0,00 8,58 0,00 0,00 0,00
16 Gmax Combination 0,00 0,00 8,51 0,00 0,00 0,00
17 Gmax Combination 0,00 0,00 9,65 0,00 0,00 0,00
18 Gmax Combination 0,00 0,00 9,72 0,00 0,00 0,00
19 Gmax Combination 0,00 0,00 4,21 0,00 0,00 0,00
20 Gmax Combination 0,00 0,00 4,79 0,00 0,00 0,00
21 Gmax Combination 0,00 0,00 8,67 0,00 0,00 0,00
22 Gmax Combination 0,00 0,00 9,80 0,00 0,00 0,00
23 Gmax Combination 0,00 0,00 4,37 0,00 0,00 0,00
24 Gmax Combination 0,00 0,00 4,94 0,00 0,00 0,00
25 Gmax Combination 0,00 0,00 8,10 0,00 0,00 0,00
26 Gmax Combination 0,00 0,00 3,11 0,00 0,00 0,00
27 Gmax Combination 0,00 0,00 22,99 0,00 0,00 0,00
28 Gmax Combination 0,00 0,00 19,42 0,00 0,00 0,00
29 Gmax Combination 0,00 0,00 20,98 0,00 0,00 0,00
30 Gmax Combination 0,00 0,00 18,87 0,00 0,00 0,00
31 Gmax Combination 0,00 0,00 12,10 0,00 0,00 0,00
32 Gmax Combination 0,00 0,00 3,81 0,00 0,00 0,00
33 Gmax Combination 0,00 0,00 1,64 0,00 0,00 0,00
34 Gmax Combination 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
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00

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,55
1,53
-0,30
2,08
25,57
71,09
48,20
12,55
61,12
6,30
-1,52
42,53
-11,46
-16,83
25,97
51,86
39,61
15,30
10,78
17,87
37,08
27,72
12,16
10,85
4,88
10,88
7,72
4,46
5,49
-1,09
9,21
15,88
12,60
4,78
15,13
-3,59
36,87
27,40
9,32
45,21

o CESAN

qualidade em saneamento

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A tens@o no solo sera determinada pela equacéo;

Osolo =

14,19
36,53
16,79
62,81
39,61
45,81
27,54
15,07
7,79
0,43
1,94
-4,38
-0,50
-0,50
-2,30
-4,00
0,15
-3,06
0,71
-1,16
0,55

Peoncreto + Pagua +SC

A

o CESAN
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Conforme somatorio da coluna F3 que séo as reagdes em z e equivale ao somatorio do
numerador da equacdo, temos 1404,80 kN. A &rea do apoio no solo é de 44,34 m2
Temos uma tenséo no solo de;

o=

1404,80
44,34

kN

=31,68— =
m

7 =

Logo a fundacéo podera ser do tipo direta.
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kgf

2

0,32—=
cm

<1,40 W (Ok)

kgf
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5.  DIMENSIONAMENTO - UASB

51. MODELAGEM ESTRUTURAL

Para dimensionamento da base da UASB foi utilizado a ETE padrédo de 15,0 I/s diametro
de 12,96 m e sobrecarga de 70,00 KN/mz2.

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (figura 5.1) considerando os
parametros apresentados no item 2.

Figura 5.1 — Modelo estrutural 3D vista 1.

Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
e Cargas Permanentes (CP)
Peso proprio
e Sobrecargas (SC)

Carregamento da ETE (SC)

Combinacgédo para dimensionamento das barras

Comb 1: 1,4CP + 1,4SC

52. RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL

Conforme informado no item anterior a andlise estrutural foi feita utilizando o software
SAP 2000. As tabelas a seguir apresentam os resultados do dimensionamento eletrdnico.

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Tabela 5.1 — Esforgos nas placas.

Area  OutputCase CaseType Fx Fy Mx My T
Text Text Text KN/m KN/m KN-m/m KN-m/m KN-m/m
1 Gmax Combination -9,940 -1,000 -4,353 -0,731 -1,486
1 Gmax Combination -10,570 -0,370 -4,608 -0,476 -1,104
1 Gmax Combination -9,550 -0,110 -4,162 -0,258 -1,043
1 Gmax Combination -8,970 -0,690 -3,921 -0,499 -1,404
2 Gmax Combination -10,160 0,500 -4,413 -0,008 -0,217
2 Gmax Combination -9,960 0,290 -4,328 -0,092 -0,643
2 Gmax Combination -11,010 0,061 -4,783 -0,300 -0,680
2 Gmax Combination -11,230 0,280 -4,873 -0,210 -0,230
3 Gmax Combination -8,970 -0,690 -3,921 -0,499 1,404
3 Gmax Combination -9,550 -0,110 -4,162 -0,258 1,043
3 Gmax Combination -10,570 -0,370 -4,608 -0,476 1,104
3 Gmax Combination -9,940 -1,000 -4,353 -0,731 1,486
4 Gmax Combination -11,230 0,280 -4,873 -0,210 0,230
4 Gmax Combination -11,010 0,061 -4,783 -0,300 0,680
4 Gmax Combination -9,960 0,290 -4,328 -0,092 0,643
4 Gmax Combination -10,160 0,500 -4,413 -0,008 0,217
5 Gmax Combination -1,440 -8,230 -0,806 -3,614 1,711
5 Gmax Combination -2,310 -7,360 -1,167 -3,253 1,952
5 Gmax Combination -2,750 -8,200 -1,437 -3,646 2,066
5 Gmax Combination -1,800 -9,140 -1,055 -4,028 1,811
6 Gmax Combination -4,910 -6,040 -2,312 -2,771 2,331
6 Gmax Combination -3,790 -7,150 -1,862 -3,222 2,242
6 Gmax Combination -3,280 -6,390 -1,568 -2,853 2,118
6 Gmax Combination -4,310 -5,360 -1,993 -2,427 2,203
7 Gmax Combination -9,140 -1,800 -4,028 -1,055 1,811
7 Gmax Combination -8,200 -2,750 -3,646 -1,437 2,066
7 Gmax Combination -7,360 -2,310 -3,253 -1,167 1,952
7 Gmax Combination -8,230 -1,440 -3,614 -0,806 1,711
8 Gmax Combination -5,360 -4,310 -2,427 -1,993 2,203
8 Gmax Combination -6,390 -3,280 -2,853 -1,568 2,118
8 Gmax Combination -7,150 -3,790 -3,222 -1,862 2,242
8 Gmax Combination -6,040 -4,910 -2,771 -2,312 2,331
9 Gmax Combination -8,230 -1,440 -3,614 -0,806 -1,711
9 Gmax Combination -7,360 -2,310 -3,253 -1,167 -1,952
9 Gmax Combination -8,200 -2,750 -3,646 -1,437 -2,066
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10
10
10
10
11
11
11
11
12
12
12
12
13
13
13
13
14
14
14
14
15
15
15
15
16
16
16
16
17
17
17
17
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18
18
18
19
19
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

BUREAU VERITAS
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-9,140
-6,040
-7,150
-6,390
-5,360
-1,800
-2,750
-2,310
-1,440
-4,310
-3,280
-3,790
-4,910
-1,000
-0,370
-0,110
-0,690
0,500
0,290
0,061
0,280
-0,690
-0,110
-0,370
-1,000
0,280
0,061
0,290
0,500
-8,230
-7,360
-8,200
-9,140
-6,040
-7,150
-6,390
-5,360
-1,800
-2,750
-2,310

-1,800
-4,910
-3,790
-3,280
-4,310
-9,140
-8,200
-7,360
-8,230
-5,360
-6,390
-7,150
-6,040
-9,940
-10,570
-9,550
-8,970
-10,160
-9,960
-11,010
-11,230
-8,970
-9,550
-10,570
-9,940
-11,230
-11,010
-9,960
-10,160
-1,440
-2,310
-2,750
-1,800
-4,910
-3,790
-3,280
-4,310
-9,140
-8,200
-7,360

-4,028
-2,771
-3,222
-2,853
-2,427
-1,055
-1,437
-1,167
-0,806
-1,993
-1,568
-1,862
-2,312
-0,731
-0,476
-0,258
-0,499
-0,008
-0,092
-0,300
-0,210
-0,499
-0,258
-0,476
-0,731
-0,210
-0,300
-0,092
-0,008
-3,614
-3,253
-3,646
-4,028
-2,771
-3,222
-2,853
-2,427
-1,055
-1,437
-1,167
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-1,055
2,312
-1,862
-1,568
-1,993
-4,028
-3,646
-3,253
-3,614
2,427
-2,853
3,222
2,771
-4,353
-4,608
-4,162
3,921
-4,413
-4,328
-4,783
-4,873
-3,921
-4,162
-4,608
-4,353
-4,873
-4,783
-4,328
-4,413
-0,806
-1,167
-1,437
-1,055
2,312
-1,862
-1,568
-1,993
-4,028
-3,646
3,253
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-1,811
-2,331
-2,242
-2,118
-2,203
-1,811
-2,066
-1,952
-1,711
-2,203
-2,118
-2,242
-2,331
1,486
1,104
1,043
1,404
0,217
0,643
0,680
0,230
-1,404
-1,043
-1,104
-1,486
-0,230
-0,680
-0,643
-0,217
-1,711
-1,952
-2,066
-1,811
-2,331
-2,242
-2,118
-2,203
-1,811
-2,066
-1,952
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20
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24
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28
28
28
28
29
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
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Combination
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination
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-1,440
-4,310
-3,280
-3,790
-4,910
-1,000
-0,370
-0,110
-0,690
0,500
0,290
0,061
0,280
-0,690
-0,110
-0,370
-1,000
0,280
0,061
0,290
0,500
-9,940

-10,570
-9,550
-8,970

-10,160
-9,960

-11,010

-11,230
-8,970
-9,550

-10,570
-9,940

-11,230

-11,010
-9,960

-10,160
-1,440
-2,310
-2,750

-8,230
-5,360
-6,390
-7,150
-6,040
-9,940
-10,570
-9,550
-8,970
-10,160
-9,960
-11,010
-11,230
-8,970
-9,550
-10,570
-9,940
-11,230
-11,010
-9,960
-10,160
-1,000
-0,370
-0,110
-0,690
0,500
0,290
0,061
0,280
-0,690
-0,110
-0,370
-1,000
0,280
0,061
0,290
0,500
-8,230
-7,360
-8,200

-0,806
-1,993
-1,568
-1,862
22,312
-0,731
-0,476
-0,258
-0,499
-0,008
-0,092
-0,300
-0,210
-0,499
-0,258
-0,476
-0,731
-0,210
-0,300
-0,092
-0,008
-4,353
-4,608
-4,162
-3,921
-4,413
-4,328
-4,783
-4,873
-3,921
-4,162
-4,608
-4,353
-4,873
-4,783
-4,328
-4,413
-0,806
-1,167
-1,437
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3,614
2,427
-2,853
-3,222
2,771
-4,353
-4,608
-4,162
-3,921
-4,413
-4,328
-4,783
-4,873
-3,921
-4,162
-4,608
-4,353
-4,873
-4,783
-4,328
-4,413
-0,731
-0,476
-0,258
-0,499
-0,008
-0,092
-0,300
-0,210
-0,499
-0,258
-0,476
-0,731
-0,210
-0,300
-0,092
-0,008
-3,614
-3,253
-3,646
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-1,711
-2,203
-2,118
-2,242
-2,331
1,486
1,104
1,043
1,404
0,217
0,643
0,680
0,230
-1,404
-1,043
-1,104
-1,486
-0,230
-0,680
-0,643
-0,217
-1,486
-1,104
-1,043
-1,404
-0,217
-0,643
-0,680
-0,230
1,404
1,043
1,104
1,486
0,230
0,680
0,643
0,217
1,711
1,952
2,066
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29
30
30
30
30
31
31
31
31
32
32
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33
33
33
33
34
34
34
34
35
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36
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36
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38
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38
39
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
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-1,800
-4,910
-3,790
-3,280
-4,310
-9,140
-8,200
-7,360
-8,230
-5,360
-6,390
-7,150
-6,040
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860

-9,140
-6,040
-7,150
-6,390
-5,360
-1,800
-2,750
-2,310
-1,440
-4,310
-3,280
-3,790
-4,910
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860

-1,055
-2,312
-1,862
-1,568
-1,993
-4,028
-3,646
-3,253
-3,614
-2,427
-2,853
-3,222
-2,771
-1,502
-1,045
-0,987
-1,500
-1,557
-1,499
-1,498
-1,576
-1,202
-1,408
-1,428
-1,214
-1,201
-1,213
-1,031
-1,027
-0,905
-1,029
-1,032
-1,410
-1,555
-1,575
-1,429
-1,505
-1,106
-1,085
-1,504
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-4,028
-2,771
-3,222
-2,853
-2,427
-1,055
-1,437
-1,167
-0,806
-1,993
-1,568
-1,862
-2,312
-1,460
-0,103
-0,161
-1,462
-1,857
-1,485
-1,485
-1,839
-1,399
-1,732
-1,712
-1,387
-1,398
-1,386
-1,093
-1,098
-0,905
-1,089
-1,085
-1,724
-1,874
-1,854
-1,705
-1,457
-0,043
-0,063
-1,458
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1,811
2,331
2,242
2,118
2,203
1,811
2,066
1,952
1,711
2,203
2,118
2,242
2,331
-0,011
-0,252
-0,339
-0,015
0,080
-0,004
-0,005
0,108
0,053
0,087
0,117
0,071
0,053
0,071
0,026
0,019
0,000
0,016
0,022
0,084
0,085
0,115
0,113
-0,002
-0,052
-0,155
-0,007
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44
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
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0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860

0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860
0,860

-1,538
-1,500
-1,500
-1,544
-1,190
-1,387
-1,394
-1,194
-1,024
-1,022
-1,188
-1,193
-1,025
-1,026
-0,905
-1,389
-1,534
-1,541
-1,396
-1,500
-0,987
-1,045
-1,502
-1,576
-1,498
-1,499
-1,557
-1,214
-1,428
-1,408
-1,202
-1,027
-1,031
-1,213
-1,201
-1,032
-1,029
-0,905
-1,429
-1,575
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-1,877
-1,484
-1,484
-1,870
-1,412
-1,753
-1,746
-1,407
-1,101
-1,102
-1,410
-1,406
-1,093
-1,092
-0,905
-1,745
-1,895
-1,888
-1,738
-1,462
-0,161
-0,103
-1,460
-1,839
-1,485
-1,485
-1,857
-1,387
-1,712
-1,732
-1,399
-1,098
-1,093
-1,386
-1,398
-1,085
-1,089
-0,905
-1,705
-1,854
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0,017
-0,001
-0,002
0,049
0,011
0,018
0,053
0,032
0,012
0,004
0,011
0,032
0,003
0,010
0,000
0,018
0,018
0,053
0,052
0,015
0,339
0,252
0,011
-0,108
0,005
0,004
-0,080
-0,071
-0,117
-0,087
-0,053
-0,019
-0,026
-0,071
-0,053
-0,022
-0,016
0,000
-0,113
-0,115
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50 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,555 -1,874 -0,085
50 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,410 -1,724 -0,084
51 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,504 -1,458 0,007
51 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,085 -0,063 0,155
51 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,106 -0,043 0,052
51 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,505 -1,457 0,002
52 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,544 -1,870 -0,049
52 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,500 -1,484 0,002
52 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,500 -1,484 0,001
52 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,538 -1,877 -0,017
53 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,194 -1,407 -0,032
53 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,394 -1,746 -0,053
53 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,387 -1,753 -0,018
53 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,190 -1,412 -0,011
54 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,193 -1,406 -0,032
54 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,188 -1,410 -0,011
54 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,022 -1,102 -0,004
54 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,024 -1,101 -0,012
55 Gmax Combination 0,860 0,860 -0,905 -0,905 0,000
55 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,026 -1,092 -0,010
55 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,025 -1,093 -0,003
56 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,396 -1,738 -0,052
56 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,541 -1,888 -0,053
56 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,534 -1,895 -0,018
56 Gmax Combination 0,860 0,860 -1,389 -1,745 -0,018
Tabela 5.2 — Reagdes no solo.
Joint  OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
1 Gmax Combination 0 0 48,291 0 0 0
2 Gmax Combination 0 0 26,211 0 0 0
3 Gmax Combination 0 0 48,291 0 0 0
4 Gmax Combination 0 0 26,211 0 0 0
5 Gmax Combination 0 0 48,291 0 0 0
6 Gmax Combination 0 0 26,211 0 0 0
7 Gmax Combination 0 0 48,291 0 0 0
8 Gmax Combination 0 0 26,211 0 0 0
9 Gmax Combination 0 0 48,291 0 0 0
10 Gmax Combination 0 0 26,211 0 0 0
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14
15
16
17
18
19
20
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22
23
24
25
26
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28
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31
32
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42
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

o CESAN

qualidade em saneamento

0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

o CESAN
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0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 48,291 0 0 0
0 0 26,211 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
0 0 27,043 0 0 0
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91 Gmax Combination 0 0 27,043 0 0 0
92 Gmax Combination 0 0 27,043 0 0 0
93 Gmax Combination 0 0 27,043 0 0 0
94 Gmax Combination 0 0 27,043 0 0 0
95 Gmax Combination 0 0 27,043 0 0 0
96 Gmax Combination 0 0 27,043 0 0 0
97 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
98 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
99 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
100 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
101 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
102 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
103 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
104 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
105 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
106 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
107 Gmax Combination 0 0 127,936 0 0 0
108 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
109 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
110 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
111 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
112 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
113 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
114 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
115 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
116 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
117 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
118 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
119 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
120 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
121 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
122 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
123 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
124 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
125 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
126 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
127 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
128 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
129 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
130 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
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131 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
132 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
133 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
134 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
135 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
136 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
137 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
138 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
139 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
140 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
141 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
142 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
143 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
144 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
145 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
146 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
147 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
148 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
149 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
150 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
151 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
152 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
153 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
154 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
155 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
156 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
157 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
158 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
159 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
160 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
161 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
162 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
163 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
164 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
165 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
166 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
167 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
168 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
169 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
170 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
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171 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
172 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
173 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
174 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
175 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
176 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
177 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
178 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
179 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
180 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
181 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
182 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
183 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
184 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
185 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
186 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
187 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
188 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
189 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
190 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
191 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
192 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
193 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
194 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
195 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
196 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
197 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
198 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
199 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
200 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
201 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
202 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
203 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
204 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
205 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
206 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
207 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
208 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
209 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
210 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
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211 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
212 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
213 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
214 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
215 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
216 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
217 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
218 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
219 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
220 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
221 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
222 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
223 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
224 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
225 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
226 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
227 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
228 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
229 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
230 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
231 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
232 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
233 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
234 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
235 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
236 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
237 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
238 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
239 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
240 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
241 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
242 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
243 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
244 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
245 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
246 Gmax Combination 0 0 35,473 0 0 0
247 Gmax Combination 0 0 20,409 0 0 0
248 Gmax Combination 0 0 84,803 0 0 0
249 Gmax Combination 0 0 68 0 0 0
250 Gmax Combination 0 0 51,594 0 0 0
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251
252
253
254
255
256
257

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

o CESAN

qualidade em saneamento

0 0 35,473 0 0 0
0 0 20,409 0 0 0
0 0 84,803 0 0 0
0 0 68 0 0 0
0 0 35,473 0 0 0
0 0 51,594 0 0 0
0 0 20,409 0 0 0

A tens@o no solo sera determinada pela equacgéo;

Pconcreto + SC

Osolo 2

Conforme somatorio da coluna F3 que séo as reagdes em z e equivale ao somatorio do
numerador da equacao, temos 11706,30 kN. A area do apoio no solo é de 146,29 mz2.
Temos uma tensdo no solo de;

o=

1170630 _ 82,27 = 0,82 < 1,20 k
ST T mz T T em2 T sz(o)

146,29

kN kgf kgf

Logo a fundacéo podera ser do tipo direta.

5.3.

ARMACAO DA BASE

A figuras 5.4 apresentam os momentos fletores na base da UASB

BUREAU VERITAS
Certification

Figura 5.4 — Momento na dire¢éo X e Y na base.
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-455 -420 -385 -350 -315 -280 -245 -210 175 140 105 070 -035 000

SAP2000 v14.2 2 - File:Modelagem - Base da UASE - Resultant M11 Diagram (DEAD) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esfor¢gos maximos na séo:

{M,, = M, =590 kNm

A figura a seguir apresenta o resultados do dimensionamento

a) Direcao x
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1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAD DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kWN.m  d = altura total - cobrimento — 1,5earmadura
fck= MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d= cm

2) DETERMINACAO DE KMD

Mg
KMD = i = [00197

Conforme tabela temos: EMD = 0,0197 —Kx=
Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

As= kz.d. fos f}d - /)
0,15%bh = [[NES0NN cm¥/m
A =] 023%bh= EEe cn%/m
Eﬁ%bh—: I </

fvd

Para calcula da area de ago serd considerada a taxa de ago de 6,90 cm?/m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cma/m.
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6. DIMENSIONAMENTO - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

6.1. MODELAGEM ESTRUTURAL

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (figuras 6.1 e 6.2) considerando
0s parametros apresentados no item 2.

Figura 6.1 — Modelo estrutural 3D — Vista 1.

Figura 6.2 — Modelo estrutural 3D — Vista 2.
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Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
e Cargas Permanentes (CP)
Peso proprio
e Sobrecargas (SC)
Carregamento na laje/tampas de cobertura (SC)
Carregamento na laje de fundo (SCLF)
Carregamento nas paredes lado interno (SCPI)

Carregamento nas paredes lado externo carga (SCPE)

Combinagéo para dimensionamento das barras
Comb 1: 1,4CP + 1,4SC

Comb 2: 1,4CP + 1,45C + 1,4SCLF

Comb 3: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI

Comb 4: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI + 1,4SCPE

6.2. RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL

Conforme informado no item anterior a andlise estrutural foi feita utilizando o software
SAP 2000. A tabela a seguir apresentam os resultados do dimensionamento eletrénico.

Tabela 6.1 — Esforgos nas placas.
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Area OutputCase CaseType Fx Fy Mx My T

Text Text Text KN/m KN/m KN-m/m KN-m/m KN-m/m
1 Gmax Combination -8,27 -8,29 2,24 3,29 2,60
1 Gmax Combination -8,26 -8,26 1,27 4,22 2,19
1 Gmax Combination -8,24 -8,26 -2,12 -0,72 1,03
1 Gmax Combination -8,26 -8,28 -1,69 -1,18 1,22
2 Gmax Combination -8,24 -8,25 4,10 3,93 0,38
2 Gmax Combination -8,23 -8,24 4,23 3,78 0,31
2 Gmax Combination -8,25 -8,25 2,15 0,82 0,97
2 Gmax Combination -8,26 -8,27 1,74 1,25 1,15
3 Gmax Combination -8,24 -8,22 -5,38 -5,38 0,00
3 Gmax Combination -8,25 -8,24 -4,15 -4,02 0,29
3 Gmax Combination -8,24 -8,23 -4,24 -3,90 0,24
4 Gmax Combination -8,24 -8,22 -2,63 -0,18 0,23
4 Gmax Combination -8,25 -8,26 -2,47 -0,38 0,68
4 Gmax Combination -8,27 -8,26 0,55 4,96 1,46
4 Gmax Combination -8,26 -8,22 0,16 5,33 0,50
5 Gmax Combination -8,24 -8,22 2,63 0,31 0,21
5 Gmax Combination -8,25 -8,25 2,47 0,49 0,64
5 Gmax Combination -8,24 -8,24 4,33 3,67 0,20
5 Gmax Combination -8,23 -8,22 4,37 3,61 0,06
6 Gmax Combination -8,24 -8,23 -4,32 -3,82 0,16
6 Gmax Combination -8,24 -8,22 -4,35 -3,76 0,05
6 Gmax Combination -8,24 -8,22 -5,38 -5,38 0,00
7 Gmax Combination -8,22 -8,14 -1,61 -1,15 -1,23
7 Gmax Combination -8,24 -8,18 -2,08 -0,71 -1,05
7 Gmax Combination -8,23 -8,19 1,29 4,19 -2,19
7 Gmax Combination -8,22 -8,16 2,23 3,23 -2,57
8 Gmax Combination -8,21 -8,16 1,66 1,22 -1,16
8 Gmax Combination -8,23 -8,19 2,10 0,81 -0,99
8 Gmax Combination -8,23 -8,20 4,18 3,76 -0,34
8 Gmax Combination -8,22 -8,19 4,03 3,90 -0,39
9 Gmax Combination -8,22 -8,21 -4,20 -3,87 -0,26
9 Gmax Combination -8,22 -8,20 -4,08 -3,97 -0,30
9 Gmax Combination -8,22 -8,23 -5,39 -5,39 0,00
10 Gmax Combination -8,23 -8,22 0,16 5,33 -0,52
10 Gmax Combination -8,23 -8,19 0,56 4,91 -1,47
10 Gmax Combination -8,24 -8,18 -2,42 -0,36 -0,70
10 Gmax Combination -8,25 -8,22 -2,63 -0,18 -0,26
11 Gmax Combination -8,23 -8,22 4,37 3,61 -0,09

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICA!

00

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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11
11
11
12
12
12
13
13
13
13
14
14
14
14
15
15
15
16
16
16
16
17
17
17
17
18
18
18
19
19
19
19
20
20
20
20
21
21
21
22

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-8,23
-8,23
-8,24
-8,22
-8,23
-8,23
-8,24
-8,21
-8,19
-8,20
-8,22
-8,21
-8,22
-8,22
-8,22
-8,22
-8,23
-8,19
-8,20
-8,21
-8,20
-8,21
-8,22
-8,21
-8,21
-8,23
-8,23
-8,23
-8,20
-8,19
-8,21
-8,24
-8,22
-8,22
-8,21
-8,22
-8,23
-8,22
-8,22
-8,20

-8,20
-8,19
-8,22
-8,22
-8,22
-8,21
-8,15
-8,13
-8,10
-8,12
-8,16
-8,14
-8,18
-8,19
-8,19
-8,20
-8,22
-8,08
-8,08
-8,13
-8,13
-8,18
-8,18
-8,13
-8,13
-8,21
-8,18
-8,18
-8,12
-8,10
-8,13
-8,15
-8,19
-8,18
-8,14
-8,16
-8,22
-8,20
-8,19
-8,13

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

4,29
2,43
2,63
-5,39
-4,35
-4,28
-1,13
-0,67
4,18
3,25
1,20
0,77
3,73
3,88
-3,84
-3,96
-5,39
5,28
4,90
-0,33
-0,14
3,56
3,62
0,44
0,27
-5,39
-3,71
-3,75
3,25
4,18
-0,67
-1,13
3,88
3,73
0,77
1,20
-5,39
-3,96
-3,84
-0,14

o CESAN

qualidade em saneamento

3,66
0,48
0,31
-5,38
-3,76
-3,79
-1,64
-2,08
1,27
2,21
1,68
2,10
4,18
4,05
-4,19
-4,09
-5,39
0,16
0,55
-2,42
-2,60
4,35
4,29
2,43
2,60
-5,39
-4,32
-4,28
2,21
1,27
-2,08
-1,64
4,05
4,18
2,10
1,68
-5,39
-4,09
-4,19
-2,60

-0,23
-0,67
-0,25
0,00
-0,07
-0,18
1,23
1,04
2,17
2,57
1,16
0,98
0,33
0,39
0,26
0,31
0,00
0,51
1,45
0,69
0,24
0,08
0,22
0,66
0,23
0,00
0,06
0,17
-2,57
-2,17
-1,04
-1,23
-0,39
-0,33
-0,98
-1,16
0,00
-0,31
-0,26
-0,24
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22
22
22
23
23
23
23
24
24
24
25
25
25
25
26
26
26
26
27
27
27
28
28
28
28
29
29
29
29
30
30
30
31
31
31
31
32
32
32
32

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-8,21
-8,20
-8,19
-8,21
-8,21
-8,22
-8,21
-8,23
-8,23
-8,23
-8,25
-8,26
-8,27
-8,26
-8,25
-8,26
-8,25
-8,24
-8,24
-8,24
-8,24
-8,27
-8,27
-8,26
-8,26
-8,25
-8,25
-8,25
-8,26
-8,23
-8,24
-8,24
-8,26
-8,27
-8,26
-8,25
-8,24
-8,25
-8,26
-8,25

-8,13
-8,08
-8,08
-8,13
-8,13
-8,18
-8,18
-8,18
-8,18
-8,21
-8,28
-8,29
-8,31
-8,30
-8,28
-8,29
-8,26
-8,25
-8,25
-8,25
-8,23
-8,33
-8,32
-8,29
-8,30
-8,26
-8,26
-8,29
-8,30
-8,23
-8,26
-8,26
-8,30
-8,31
-8,29
-8,28
-8,25
-8,26
-8,29
-8,28

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-0,33
4,90
5,28
0,27
0,44
3,62
3,56
-3,75
-3,71
-5,39
-1,20
-0,76
4,24
3,27
1,28
0,86
3,82
3,95
-3,93
-4,03
-5,38
5,37
4,97
-0,41
-0,23
3,65
3,71
0,53
0,36
-5,38
-3,81
-3,85
3,27
4,24
-0,76
-1,20
3,95
3,82
0,86
1,28

o CESAN

qualidade em saneamento

-2,42
0,55
0,16
2,60
2,43
4,29
4,35
-4,28
-4,32
-5,39
-1,66
-2,12
1,30
2,25
1,71
2,15
4,23
4,08
-4,25
-4,13
-5,38
0,16
0,56
-2,47
-2,66
4,40
4,34
2,47
2,65
-5,37
-4,37
-4,33
2,25
1,30
-2,12
-1,66
4,08
4,23
2,15
1,71

-0,69
-1,45
-0,51
-0,23
-0,66
-0,22
-0,08
-0,17
-0,06
0,00
1,22
1,04
2,21
2,60
1,15
0,98
0,32
0,38
0,24
0,29
0,00
0,52
1,48
0,69
0,24
0,08
0,21
0,65
0,23
0,00
0,06
0,16
-2,60
-2,21
-1,04
-1,22
-0,38
-0,32
-0,98
-1,15
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33
33
33
34
34
34
34
35
35
35
35
36
36
36
37
37
37
37
38
38
38
38
39
39
39
40
40
40
40
41
41
41
41
42
42
42
43
43
43
43

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-8,24
-8,24
-8,24
-8,26
-8,26
-8,27
-8,27
-8,26
-8,25
-8,25
-8,25
-8,24
-8,24
-8,23
-8,22
-8,23
-8,24
-8,22
-8,22
-8,23
-8,23
-8,21
-8,22
-8,22
-8,22
-8,25
-8,24
-8,23
-8,23
-8,24
-8,23
-8,23
-8,23
-8,23
-8,23
-8,22
-8,26
-8,24
-8,26
-8,27

-8,23
-8,25
-8,25
-8,30
-8,29
-8,32
-8,33
-8,30
-8,29
-8,26
-8,26
-8,26
-8,26
-8,23
-8,16
-8,19
-8,18
-8,14
-8,19
-8,20
-8,19
-8,16
-8,23
-8,20
-8,21
-8,22
-8,18
-8,19
-8,22
-8,22
-8,19
-8,20
-8,22
-8,21
-8,22
-8,22
-8,28
-8,26
-8,26
-8,29

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-5,38
-4,03
-3,93
-0,23
-0,41
4,97
5,37
0,36
0,53
3,71
3,65
-3,85
-3,81
-5,38
2,23
1,29
-2,08
-1,61
4,03
4,18
2,10
1,66
-5,39
-4,08
-4,20
-2,63
-2,42
0,56
0,16
2,63
2,43
4,29
4,37
-4,28
-4,35
-5,39
-1,69
-2,12
1,27
2,24

o CESAN

qualidade em saneamento

-5,38
-4,13
-4,25
-2,66
-2,47
0,56
0,16
2,65
2,47
4,34
4,40
-4,33
-4,37
-5,37
3,23
4,19
-0,71
-1,15
3,90
3,76
0,81
1,22
-5,39
-3,97
-3,87
-0,18
-0,36
4,91
5,33
0,31
0,48
3,66
3,61
-3,79
-3,76
-5,38
-1,18
-0,72
4,22
3,29

0,00
-0,29
-0,24
-0,24
-0,69
-1,48
-0,52
-0,23
-0,65
-0,21
-0,08
-0,16
-0,06
0,00
2,57
2,19
1,05
1,23
0,39
0,34
0,99
1,16
0,00
0,30
0,26
0,26
0,70
1,47
0,52
0,25
0,67
0,23
0,09
0,18
0,07
0,00
-1,22
-1,03
-2,19
-2,60
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44
44
44
44
45
45
45
46
46
46
46
47
47
47
47
48
48
48
49
49
49
49
50
50
50
50
51
51
51
51
52
52
52
52
53
53
53
53
54
54

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-8,26
-8,25
-8,23
-8,24
-8,24
-8,25
-8,24
-8,26
-8,27
-8,25
-8,24
-8,23
-8,24
-8,25
-8,24
-8,24
-8,24
-8,24
27,07
27,05
-10,43
-10,40
-0,93
-0,95
27,48
27,50
5,23
5,19
0,12
0,16
-4,58
-4,59
5,92
5,93
-10,39
-10,36
27,03
27,00
27,44
27,47

-8,27
-8,25
-8,24
-8,25
-8,23
-8,24
-8,22
-8,22
-8,26
-8,26
-8,22
-8,22
-8,24
-8,25
-8,22
-8,22
-8,22
-8,23

-11,29

-11,42

-18,92

-18,79

-14,83

-14,93
-9,24
-9,14
-8,35
-8,54
-9,55
-9,36
-6,97
-7,02
-4,92
-4,87

-18,79

-18,66

-11,18

-11,31
-9,15
-8,99

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

1,74
2,15
4,23
4,10
-4,24
-4,15
-5,38
0,16
0,55
-2,47
-2,63
4,37
4,33
2,47
2,63
-5,38
-4,35
-4,32
-0,04
-0,04
-1,01
-1,01
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
0,13
0,13
-0,30
-0,32
-0,02
-0,02
-1,01
-1,00
-0,04
-0,04
-0,01
-0,01

o CESAN

qualidade em saneamento

1,25
0,82
3,78
3,93
-3,90
-4,02
-5,38
5,33
4,96
-0,38
-0,18
3,61
3,67
0,49
0,31
-5,38
-3,76
-3,82
-0,18
-0,18
-5,05
-5,04
0,65
0,66
-0,07
-0,07
-0,04
-0,05
0,65
0,64
-1,52
-1,56
-0,09
-0,09
-5,04
-5,02
-0,18
-0,18
-0,07
-0,07

-1,15
-0,97
-0,31
-0,38
-0,24
-0,29
0,00
-0,50
-1,46
-0,68
-0,23
-0,06
-0,20
-0,64
-0,21
0,00
-0,05
-0,16
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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54
54
55
55
55
55
56
56
56
56
57
57
57
57
58
58
58
58
59
59
59
59
60
60
60
60
61
61
61
61
62
62
62
62
63
63
63
63
64
64

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-0,91
-0,94
0,15
0,17
4,90
4,87
5,57
5,65
-4,52
-4,60

-10,25

-10,23
26,94
26,92
27,35
27,37
-0,95
-0,96
0,14
0,15
4,51
4,50
5,24
5,23
-4,57
-4,56
26,94
26,92

-10,31

-10,28
-0,86
-0,88

27,36

27,38
4,58
4,55
0,20
0,24
-4,67
-4,71

-14,66
-14,83
-9,37
-9,24
-8,29
-8,42
-4,94
-4,53
-6,57
-6,98
-18,52
-18,41
-10,98
-11,08
-8,90
-8,83
-14,49
-14,56
-9,07
-8,99
-8,12
-8,20
-4,47
-4,53
-6,50
-6,43
-11,08
-11,21
-18,65
-18,52
-14,54
-14,66
-9,01
-8,89
-8,18
-8,36
-9,23
-9,05
-6,45
-6,60

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

0,13
0,13
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,02
-0,02
-0,26
-0,32
-1,00
-1,00
-0,04
-0,04
-0,01
-0,01
0,13
0,13
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,28
-0,26
-0,04
-0,04
-1,01
-1,00
0,13
0,13
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,13
0,13
-0,26
-0,30

o CESAN

qualidade em saneamento

0,65
0,65
0,64
0,63
-0,06
-0,04
-0,08
-0,09
-1,41
-1,53
-5,01
-5,00
-0,18
-0,18
-0,07
-0,07
0,64
0,64
0,63
0,62
-0,05
-0,05
-0,09
-0,09
-1,35
-1,37
-0,18
-0,18
-5,03
-5,01
0,64
0,65
-0,07
-0,07
-0,04
-0,05
0,63
0,63
-1,38
-1,43

0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
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64
64
65
65
65
65
66
66
66
66
67
67
67
67
68
68
68
68
69
69
69
69
70
70
70
70
71
71
71
71
72
72
72
72
73
73
73
73
74
74

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

5,30 -4,60 -0,01 -0,09 0,00
5,33 -4,45 -0,01 -0,10 0,00
-10,14 -18,36 -1,00 -4,99 0,00
-10,15 -18,40 -1,00 -5,00 0,00
26,82 -11,00 -0,03 -0,18 0,00
26,83 -10,96 -0,04 -0,18 0,00
27,27 -8,78 -0,01 -0,07 0,00
27,25 -8,85 -0,01 -0,07 0,00
-0,88 -14,47 0,13 0,64 0,00
-0,87 -14,41 0,13 0,64 0,00
0,21 -9,02 0,12 0,62 0,00
0,22 -8,98 0,13 0,63 0,00
4,34 -8,15 -0,01 -0,04 0,00
4,33 -8,20 -0,01 -0,05 0,00
5,07 -4,49 -0,02 -0,09 0,00
5,05 -4,57 -0,02 -0,09 0,00
-4,32 -6,45 -0,27 -1,37 0,00
-4,31 -6,36 -0,28 -1,39 0,00
26,82 -10,96 -0,04 -0,18 0,00
26,83 -10,92 -0,04 -0,18 0,00
-10,11 -18,31 -1,00 -4,99 0,00
-10,12 -18,35 -1,00 -4,99 0,00
-0,94 -14,42 0,13 0,64 0,00
-0,94 -14,45 0,13 0,63 0,00
27,26 -8,81 -0,01 -0,07 0,00
27,26 -8,78 -0,01 -0,07 0,00
4,47 -8,17 -0,01 -0,05 0,00
4,49 -8,10 -0,01 -0,04 0,00
0,15 -8,96 0,12 0,62 0,00
0,14 -9,04 0,12 0,62 0,00
-4,40 -6,38 -0,28 -1,38 0,00
-4,46 -6,69 -0,28 -1,41 0,00
5,15 -4,77 -0,02 -0,09 0,00
5,21 -4,46 -0,02 -0,08 0,00
26,83 -10,96 -0,04 -0,18 0,00
26,82 -11,00 -0,03 -0,18 0,00
-10,15 -18,40 -1,00 -5,00 0,00
-10,14 -18,36 -1,00 -4,99 0,00
-0,87 -14,41 0,13 0,64 0,00
-0,88 -14,47 0,13 0,64 0,00
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74
75
75
75
75
76
76
76
76
77
77
77
77
78
78
78
78
79
79
79
79
80
80
80
80
81
81
81
81
82
82
82
82
83
83
83
83
84
84

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

27,25 -8,85 -0,01 -0,07 0,00
27,27 -8,78 -0,01 -0,07 0,00
4,33 -8,20 -0,01 -0,05 0,00
4,34 -8,15 -0,01 -0,04 0,00
0,22 -8,98 0,13 0,63 0,00
0,21 -9,02 0,12 0,62 0,00
-4,31 -6,36 -0,28 -1,39 0,00
-4,32 -6,45 -0,27 -1,37 0,00
5,05 -4,57 -0,02 -0,09 0,00
5,07 -4,49 -0,02 -0,09 0,00
-10,12 -18,35 -1,00 -4,99 0,00
-10,11 -18,31 -1,00 -4,99 0,00
26,83 -10,92 -0,04 -0,18 0,00
26,82 -10,96 -0,04 -0,18 0,00
27,26 -8,78 -0,01 -0,07 0,00
27,26 -8,81 -0,01 -0,07 0,00
-0,94 -14,45 0,13 0,63 0,00
-0,94 -14,42 0,13 0,64 0,00
0,14 -9,04 0,12 0,62 0,00
0,15 -8,96 0,12 0,62 0,00
4,49 -8,10 -0,01 -0,04 0,00
4,47 -8,17 -0,01 -0,05 0,00
5,21 -4,46 -0,02 -0,08 0,00
5,15 -4,77 -0,02 -0,09 0,00
-4,46 -6,69 -0,28 -1,41 0,00
-4,40 -6,38 -0,28 -1,38 0,00
-10,46 -18,98 -1,01 -5,06 0,00
-10,45 -18,92 -1,01 -5,05 0,00
27,10 -11,41 -0,04 -0,18 0,00
27,09 -11,47 -0,04 -0,18 0,00
27,52 -9,33 -0,01 -0,07 0,00
27,53 -9,23 -0,01 -0,07 0,00
-0,91 -14,92 0,13 0,66 0,00
-0,93 -15,02 0,13 0,66 0,00
0,14 -9,65 0,13 0,65 0,00
0,16 -9,55 0,13 0,65 0,00
5,41 -8,50 -0,01 -0,05 0,00
5,39 -8,60 -0,01 -0,05 0,00
6,10 -5,05 -0,02 -0,09 0,00
6,13 -4,88 -0,02 -0,09 0,00
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88
89
89
89
89
90
90
90
90
91
91
91
91
92
92
92
92
93
93
93
93
94
94

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

4,65
-4,68
27,12
27,12
-10,48
-10,47
0,92
-0,93
27,55
27,55
5,55
5,54
0,14
0,15
-4,83
-4,84
6,25
6,26
27,09
27,10
-10,45
-10,46
0,93
-0,91
27,53
27,52
5,39
5,41
0,16
0,14
-4,68
4,65
6,13
6,10
-10,47
-10,48
27,12
27,12
27,55
27,55

-7,04
-7,20
-11,47
-11,50
-19,02
-18,99
-15,02
-15,04
-9,34
-9,32
-8,56
-8,62
-9,70
-9,64
-7,23
-7,28
-5,07
-5,01
-11,47
-11,41
-18,92
-18,98
-15,02
-14,92
-9,23
-9,33
-8,60
-8,50
-9,55
-9,65
-7,20
-7,04
-4,88
-5,05
-18,99
-19,02
-11,50
-11,47
-9,32
-9,34

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-0,31
-0,32
-0,04
-0,04
-1,01
-1,01
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
0,13
0,13
-0,32
-0,32
-0,02
-0,02
-0,04
-0,04
-1,01
-1,01
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
0,13
0,13
-0,32
-0,31
-0,02
-0,02
-1,01
-1,01
-0,04
-0,04
-0,01
-0,01

o CESAN

qualidade em saneamento

-1,55
-1,59
-0,18
-0,18
-5,06
-5,06
0,66
0,67
-0,07
-0,07
-0,05
-0,05
0,65
0,65
-1,58
-1,60
-0,09
-0,09
-0,18
-0,18
-5,05
-5,06
0,66
0,66
-0,07
-0,07
-0,05
-0,05
0,65
0,65
-1,59
-1,55
-0,09
-0,09
-5,06
-5,06
-0,18
-0,18
-0,07
-0,07

0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
94 Gmax Combination -0,93 -15,04 0,13 0,67 0,00
94 Gmax Combination -0,92 -15,02 0,13 0,66 0,00
95 Gmax Combination 0,15 -9,64 0,13 0,65 0,00
95 Gmax Combination 0,14 -9,70 0,13 0,65 0,00
95 Gmax Combination 5,54 -8,62 -0,01 -0,05 0,00
95 Gmax Combination 5,55 -8,56 -0,01 -0,05 0,00
96 Gmax Combination 6,26 -5,01 -0,02 -0,09 0,00
96 Gmax Combination 6,25 -5,07 -0,02 -0,09 0,00
96 Gmax Combination -4,84 -7,28 -0,32 -1,60 0,00
96 Gmax Combination -4,83 -7,23 -0,32 -1,58 0,00
97 Gmax Combination 26,92 -11,08 -0,04 -0,18 0,00
97 Gmax Combination 26,94 -10,98 -0,04 -0,18 0,00
97 Gmax Combination -10,23 -18,41 -1,00 -5,00 0,00
97 Gmax Combination -10,25 -18,52 -1,00 -5,01 0,00
98 Gmax Combination -0,96 -14,56 0,13 0,64 0,00
98 Gmax Combination -0,95 -14,49 0,13 0,64 0,00
98 Gmax Combination 27,37 -8,83 -0,01 -0,07 0,00
98 Gmax Combination 27,35 -8,90 -0,01 -0,07 0,00
99 Gmax Combination 4,50 -8,20 -0,01 -0,05 0,00
99 Gmax Combination 4,51 -8,12 -0,01 -0,05 0,00
99 Gmax Combination 0,15 -8,99 0,13 0,62 0,00
99 Gmax Combination 0,14 -9,07 0,13 0,63 0,00
100 Gmax Combination -4,56 -6,43 -0,26 -1,37 -0,01
100 Gmax Combination -4,57 -6,50 -0,28 -1,35 0,00
100 Gmax Combination 5,23 -4,53 -0,01 -0,09 0,00
100 Gmax Combination 5,24 -4,47 -0,01 -0,09 0,00
101 Gmax Combination -10,28 -18,52 -1,00 -5,01 0,00
101 Gmax Combination -10,31 -18,65 -1,01 -5,03 0,00
101 Gmax Combination 26,92 -11,21 -0,04 -0,18 0,00
101 Gmax Combination 26,94 -11,08 -0,04 -0,18 0,00
102 Gmax Combination 27,38 -8,89 -0,01 -0,07 0,00
102 Gmax Combination 27,36 -9,01 -0,01 -0,07 0,00
102 Gmax Combination -0,88 -14,66 0,13 0,65 0,00
102 Gmax Combination -0,86 -14,54 0,13 0,64 0,00
103 Gmax Combination 0,24 -9,05 0,13 0,63 0,00
103 Gmax Combination 0,20 -9,23 0,13 0,63 0,00
103 Gmax Combination 4,55 -8,36 0,00 -0,05 0,00
103 Gmax Combination 4,58 -8,18 0,00 -0,04 0,00
104 Gmax Combination 5,33 -4,45 -0,01 -0,10 0,00
104 Gmax Combination 5,30 -4,60 -0,01 -0,09 0,00
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104
104
105
105
105
105
106
106
106
106
107
107
107
107
108
108
108
108
109
109
109
109
110
110
110
110
111
111
111
111
112
112
112
112
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113
113
113
114
114

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-4,71
-4,67
-10,40
-10,43
27,05
27,07
27,50
27,48
-0,95
-0,93
0,16
0,12
5,19
5,23
5,93
5,92
-4,59
-4,58
27,00
27,03
-10,36
-10,39
-0,94
-0,91
27,47
27,44
4,87
4,90
0,17
0,15
-4,60
-4,52
5,65
5,57
-2,40
-2,36
-2,34
-2,43
-2,65
-2,93

-6,60
-6,45
-18,79
-18,92
-11,42
-11,29
-9,14
-9,24
-14,93
-14,83
-9,36
-9,55
-8,54
-8,35
-4,87
-4,92
-7,02
-6,97
-11,31
-11,18
-18,66
-18,79
-14,83
-14,66
-8,99
-9,15
-8,42
-8,29
-9,24
-9,37
-6,98
-6,57
-4,53
-4,94
-2,50
-2,50
-2,70
-2,88
-1,69
-3,02

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-0,30
-0,26
-1,01
-1,01
-0,04
-0,04
-0,01
-0,01
0,13
0,13
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,02
-0,02
-0,32
-0,30
-0,04
-0,04
-1,00
-1,01
0,13
0,13
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
0,13
0,13
-0,32
-0,26
-0,02
-0,02
-0,77
-0,50
0,38
0,24
0,62
0,60

o CESAN

qualidade em saneamento

-1,43
-1,38
-5,04
-5,05
-0,18
-0,18
-0,07
-0,07
0,66
0,65
0,64
0,65
-0,05
-0,04
-0,09
-0,09
-1,56
-1,52
-0,18
-0,18
-5,02
-5,04
0,65
0,65
-0,07
-0,07
-0,04
-0,06
0,63
0,64
-1,53
-1,41
-0,09
-0,08
-1,08
-1,30
-0,10
0,07
-0,34
0,22

-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
-0,01
-0,01
0,01
0,01
-0,71
-0,58
-0,35
-0,37
-0,02
-0,23
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
114 Gmax Combination -2,68 -2,55 -0,31 -1,50 -0,38
114 Gmax Combination -2,45 -1,55 -0,18 -1,49 -0,08
115 Gmax Combination -3,23 -3,25 0,41 0,01 0,51
115 Gmax Combination -3,71 -1,88 0,09 -0,21 0,18
115 Gmax Combination -2,25 -1,25 -0,42 -1,14 0,53
115 Gmax Combination -1,94 -1,99 -0,71 -0,98 0,66
116 Gmax Combination -3,05 -1,66 -0,22 -1,50 0,17
116 Gmax Combination -2,58 -0,90 -0,29 -1,30 0,37
116 Gmax Combination -3,28 -0,60 0,21 -0,17 0,24
116 Gmax Combination -3,86 -1,71 0,54 -0,34 0,21
117 Gmax Combination -1,67 -2,14 -0,96 -0,69 0,60
117 Gmax Combination -1,99 -2,58 -1,16 -0,47 0,55
117 Gmax Combination -2,13 -3,62 -0,15 0,20 0,36
117 Gmax Combination -1,74 -3,08 0,03 0,03 0,36
118 Gmax Combination -1,61 -2,89 -0,31 0,43 0,06
118 Gmax Combination -1,96 -2,90 -0,19 0,63 0,29
118 Gmax Combination -1,89 -2,65 -1,34 -0,30 0,37
118 Gmax Combination -1,58 -2,64 -1,47 -0,18 0,12
119 Gmax Combination -2,22 -2,91 0,13 0,24 -0,39
119 Gmax Combination -2,23 -3,15 0,01 0,43 -0,34
119 Gmax Combination -2,18 -2,69 -1,35 -0,54 -0,62
119 Gmax Combination -2,23 -2,56 -1,05 -0,79 -0,72
120 Gmax Combination -1,62 -2,99 -0,14 -0,30 -0,33
120 Gmax Combination -2,11 -3,33 -0,04 -0,42 -0,33
120 Gmax Combination -1,61 -3,14 -0,63 -0,98 -0,10
120 Gmax Combination -0,73 -2,76 -0,44 -0,84 -0,33
121 Gmax Combination -2,12 -2,95 -1,69 -0,21 -0,15
121 Gmax Combination -2,08 -2,87 -1,56 -0,32 -0,42
121 Gmax Combination -1,97 -2,92 -0,11 0,52 -0,22
121 Gmax Combination -2,12 -3,02 -0,15 0,61 -0,08
122 Gmax Combination -2,03 -2,76 -0,60 -1,17 -0,05
122 Gmax Combination -1,80 -2,73 -0,68 -1,14 -0,15
122 Gmax Combination -1,77 -2,99 0,10 -0,50 -0,20
122 Gmax Combination -2,03 -3,04 0,10 -0,60 -0,07
123 Gmax Combination 0,19 -1,11 -0,04 0,82 -0,03
123 Gmax Combination -1,60 -3,27 -0,41 0,65 0,28
123 Gmax Combination -2,23 -3,20 -0,12 0,46 0,04
123 Gmax Combination -1,93 -1,38 -0,08 0,64 -0,01
124 Gmax Combination -4,09 0,65 1,77 0,09 -0,02
124 Gmax Combination -4,43 0,58 1,96 -0,41 -0,13
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
124 Gmax Combination -4,85 -1,54 -0,11 0,71 -0,18
124 Gmax Combination -4,51 -1,47 0,11 0,65 -0,07
125 Gmax Combination -1,33 -4,01 -0,19 -0,34 0,62
125 Gmax Combination -1,52 -3,93 -0,18 0,33 0,27
125 Gmax Combination -1,67 -4,08 0,49 1,28 0,30
126 Gmax Combination -3,82 0,70 1,84 0,10 0,01
126 Gmax Combination -4,46 -2,49 1,26 0,72 0,26
126 Gmax Combination -5,11 -2,62 2,08 1,33 0,62
126 Gmax Combination -4,47 0,57 1,89 -0,42 0,37
127 Gmax Combination -2,51 -2,15 1,59 0,83 0,26
127 Gmax Combination -2,66 -2,93 0,53 1,20 -0,11
127 Gmax Combination -2,21 -3,03 0,55 1,23 -0,05
127 Gmax Combination -1,85 -2,03 0,71 1,08 0,35
128 Gmax Combination -1,88 -3,77 -0,64 -0,76 -0,35
128 Gmax Combination -2,15 -3,40 -0,40 -0,23 -0,49
128 Gmax Combination -2,06 -2,26 -0,34 0,11 -0,38
128 Gmax Combination -2,11 -3,27 -0,25 -0,21 -0,34
129 Gmax Combination -2,34 -3,79 0,52 1,23 0,00
129 Gmax Combination -0,40 -3,04 0,67 1,21 -0,18
129 Gmax Combination -0,26 -2,80 -0,09 1,20 0,00
129 Gmax Combination -1,90 -3,13 0,98 1,87 0,14
130 Gmax Combination -0,29 -3,89 0,60 0,84 -0,26
130 Gmax Combination -0,07 -3,65 -0,19 -0,14 -0,84
130 Gmax Combination -0,25 -3,69 -0,21 1,21 -0,31
131 Gmax Combination -2,31 -0,09 0,82 -0,17 0,18
131 Gmax Combination -5,47 -1,03 0,15 0,10 0,55
131 Gmax Combination -6,04 -5,94 2,59 -0,47 -0,82
131 Gmax Combination -2,50 -2,34 0,39 -0,45 -0,16
132 Gmax Combination -3,37 -0,10 0,20 -0,13 0,23
132 Gmax Combination -2,07 0,16 0,18 -0,08 0,24
132 Gmax Combination -1,96 0,10 0,55 0,12 0,27
132 Gmax Combination -3,48 -0,21 0,51 -0,26 0,30
133 Gmax Combination -4,27 -0,21 -0,09 0,10 0,27
133 Gmax Combination -4,43 -1,02 -0,59 -0,29 0,37
133 Gmax Combination -3,96 -0,15 0,01 0,14 0,22
134 Gmax Combination -2,43 -2,88 0,24 0,07 0,37
134 Gmax Combination -2,34 -2,70 0,38 -0,10 0,35
134 Gmax Combination -2,36 -2,50 -0,50 -1,30 0,58
134 Gmax Combination -2,40 -2,50 -0,77 -1,08 0,71
135 Gmax Combination -2,45 -1,55 -0,18 -1,49 0,08
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
135 Gmax Combination -2,68 -2,55 -0,31 -1,50 0,38
135 Gmax Combination -2,93 -3,02 0,60 -0,22 0,23
135 Gmax Combination -2,65 -1,69 0,62 -0,34 0,02
136 Gmax Combination -1,94 -1,99 -0,71 -0,98 -0,66
136 Gmax Combination -2,25 -1,25 -0,42 -1,14 -0,53
136 Gmax Combination -3,71 -1,88 0,09 -0,21 -0,18
136 Gmax Combination -3,23 -3,25 0,41 0,01 -0,51
137 Gmax Combination -3,86 -1,71 0,54 -0,34 -0,21
137 Gmax Combination -3,28 -0,60 0,21 -0,17 -0,24
137 Gmax Combination -2,58 -0,90 -0,29 -1,30 -0,37
137 Gmax Combination -3,05 -1,66 -0,22 -1,50 -0,17
138 Gmax Combination -1,74 -3,08 0,03 0,03 -0,36
138 Gmax Combination -2,13 -3,62 -0,15 0,20 -0,36
138 Gmax Combination -1,99 -2,58 -1,16 -0,47 -0,55
138 Gmax Combination -1,67 -2,14 -0,96 -0,69 -0,60
139 Gmax Combination -1,58 -2,64 -1,47 -0,18 -0,12
139 Gmax Combination -1,89 -2,65 -1,34 -0,30 -0,37
139 Gmax Combination -1,96 -2,90 -0,19 0,63 -0,29
139 Gmax Combination -1,61 -2,89 -0,31 0,43 -0,06
140 Gmax Combination -2,23 -2,56 -1,05 -0,79 0,72
140 Gmax Combination -2,18 -2,69 -1,35 -0,54 0,62
140 Gmax Combination -2,23 -3,15 0,01 0,43 0,34
140 Gmax Combination -2,22 -2,91 0,13 0,24 0,39
141 Gmax Combination -0,73 -2,76 -0,44 -0,84 0,33
141 Gmax Combination -1,61 -3,14 -0,63 -0,98 0,10
141 Gmax Combination -2,11 -3,33 -0,04 -0,42 0,33
141 Gmax Combination -1,62 -2,99 -0,14 -0,30 0,33
142 Gmax Combination -2,12 -3,02 -0,15 0,61 0,08
142 Gmax Combination -1,97 -2,92 -0,11 0,52 0,22
142 Gmax Combination -2,08 -2,87 -1,56 -0,32 0,42
142 Gmax Combination -2,12 -2,95 -1,69 -0,21 0,15
143 Gmax Combination -2,03 -3,04 0,10 -0,60 0,07
143 Gmax Combination -1,77 -2,99 0,10 -0,50 0,20
143 Gmax Combination -1,80 -2,73 -0,68 -1,14 0,15
143 Gmax Combination -2,03 -2,76 -0,60 -1,17 0,05
144 Gmax Combination -1,93 -1,38 -0,08 0,64 0,01
144 Gmax Combination -2,23 -3,20 -0,12 0,46 -0,04
144 Gmax Combination -1,60 -3,27 -0,41 0,65 -0,28
144 Gmax Combination 0,19 -1,11 -0,04 0,82 0,03
145 Gmax Combination -4,51 -1,47 0,11 0,65 0,07
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145 Gmax Combination -4,85 -1,54 -0,11 0,71 0,18
145 Gmax Combination -4,43 0,58 1,96 -0,41 0,13
145 Gmax Combination -4,09 0,65 1,77 0,09 0,02
146 Gmax Combination -1,67 -4,08 0,49 1,28 -0,30
146 Gmax Combination -1,52 -3,93 -0,18 0,33 -0,27
146 Gmax Combination -1,33 -4,01 -0,19 -0,34 -0,62
147 Gmax Combination -4,47 0,57 1,89 -0,42 -0,37
147 Gmax Combination -5,11 -2,62 2,08 1,33 -0,62
147 Gmax Combination -4,46 -2,49 1,26 0,72 -0,26
147 Gmax Combination -3,82 0,70 1,84 0,10 -0,01
148 Gmax Combination -1,85 -2,03 0,71 1,08 -0,35
148 Gmax Combination -2,21 -3,03 0,55 1,23 0,05
148 Gmax Combination -2,66 -2,93 0,53 1,20 0,11
148 Gmax Combination -2,51 -2,15 1,59 0,83 -0,26
149 Gmax Combination -2,11 -3,27 -0,25 -0,21 0,34
149 Gmax Combination -2,06 -2,26 -0,34 0,11 0,38
149 Gmax Combination -2,15 -3,40 -0,40 -0,23 0,49
149 Gmax Combination -1,88 -3,77 -0,64 -0,76 0,35
150 Gmax Combination -1,90 -3,13 0,98 1,87 -0,14
150 Gmax Combination -0,26 -2,80 -0,09 1,20 0,00
150 Gmax Combination -0,40 -3,04 0,67 1,21 0,18
150 Gmax Combination -2,34 -3,79 0,52 1,23 0,00
151 Gmax Combination -0,25 -3,69 -0,21 1,21 0,31
151 Gmax Combination -0,07 -3,65 -0,19 -0,14 0,84
151 Gmax Combination -0,29 -3,89 0,60 0,84 0,26
152 Gmax Combination -2,50 -2,34 0,39 -0,45 0,16
152 Gmax Combination -6,04 -5,94 2,59 -0,47 0,82
152 Gmax Combination -5,47 -1,03 0,15 0,10 -0,55
152 Gmax Combination -2,31 -0,09 0,82 -0,17 -0,18
153 Gmax Combination -3,48 -0,21 0,51 -0,26 -0,30
153 Gmax Combination -1,96 0,10 0,55 0,12 -0,27
153 Gmax Combination -2,07 0,16 0,18 -0,08 -0,24
153 Gmax Combination -3,37 -0,10 0,20 -0,13 -0,23
154 Gmax Combination -3,96 -0,15 0,01 0,14 -0,22
154 Gmax Combination -4,43 -1,02 -0,59 -0,29 -0,37
154 Gmax Combination -4,27 -0,21 -0,09 0,10 -0,27
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6.3.

VERIFICACAO DAS TENSOES NO SOLO

A tabela a seguir apresenta as reacdes das placas no solo.

Tabela 6.2 — Reagdes no solo.

CESAN

qualidade em saneamento

Joint  OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
1 Gmax Combination 0,00 0,00 7,38 0,00 0,00 0,00
2 Gmax Combination 0,00 0,00 7,34 0,00 0,00 0,00
3 Gmax Combination 0,00 0,00 10,95 0,00 0,00 0,00
4 Gmax Combination 0,00 0,00 10,98 0,00 0,00 0,00
5 Gmax Combination 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 0,00
6 Gmax Combination 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
7 Gmax Combination 0,00 0,00 18,11 0,00 0,00 0,00
8 Gmax Combination 0,00 0,00 10,90 0,00 0,00 0,00
9 Gmax Combination 0,00 0,00 7,30 0,00 0,00 0,00
10 Gmax Combination 0,00 0,00 5,98 0,00 0,00 0,00
11 Gmax Combination 0,00 0,00 10,83 0,00 0,00 0,00
12 Gmax Combination 0,00 0,00 10,86 0,00 0,00 0,00
13 Gmax Combination 0,00 0,00 7,26 0,00 0,00 0,00
14 Gmax Combination 0,00 0,00 7,23 0,00 0,00 0,00
15 Gmax Combination 0,00 0,00 5,97 0,00 0,00 0,00
16 Gmax Combination 0,00 0,00 5,96 0,00 0,00 0,00
17 Gmax Combination 0,00 0,00 10,83 0,00 0,00 0,00
18 Gmax Combination 0,00 0,00 10,81 0,00 0,00 0,00
19 Gmax Combination 0,00 0,00 7,21 0,00 0,00 0,00
20 Gmax Combination 0,00 0,00 7,23 0,00 0,00 0,00
21 Gmax Combination 0,00 0,00 5,95 0,00 0,00 0,00
22 Gmax Combination 0,00 0,00 5,96 0,00 0,00 0,00
23 Gmax Combination 0,00 0,00 7,20 0,00 0,00 0,00
24 Gmax Combination 0,00 0,00 10,80 0,00 0,00 0,00
25 Gmax Combination 0,00 0,00 5,95 0,00 0,00 0,00
26 Gmax Combination 0,00 0,00 7,21 0,00 0,00 0,00
27 Gmax Combination 0,00 0,00 10,81 0,00 0,00 0,00
28 Gmax Combination 0,00 0,00 5,95 0,00 0,00 0,00
29 Gmax Combination 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00
30 Gmax Combination 0,00 0,00 7,40 0,00 0,00 0,00
31 Gmax Combination 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 0,00
32 Gmax Combination 0,00 0,00 7,41 0,00 0,00 0,00
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A tens@o no solo sera determinada pela equacéo;

Osolo =

11,01
6,02
7,38
7,40

11,00

10,98
6,01
6,01
7,26

10,86
5,97

10,90
7,30
5,98

10,95
7,34
6,00

_ Peoncreto + Pagua +SC

A

o CESAN

qualidade em saneamento

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Conforme somatorio da coluna F3 que séo as reagdes em z e equivale ao somatorio do
numerador da equacao, temos 405,16 kN. A area do apoio no solo é de 10,18 m2. Temos
uma tensédo no solo de;

Logo a fundacéo podera ser do tipo direta.

A figura 6.3 apresentam os momentos fletores na laje de fundo.

405,16

10,18

kN

k
3980 = 04459 <140
m cm

6.4. ARMACAO NA LAJE DE FUNDO

@
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Figura 6.3 — Momento na diregédo X/y.

-480 -400 -3,20 -240 -160 -080 000 080 160 240 3,20 400 480

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem EEE RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 5,38 kNm

Laje h=20 cm — { My = £38 kN

A figura a seguir apresenta o resultados do dimensionamento
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a) Direcao xly

1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kM.m  d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
fck = MPa

Adotaremos e da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d=|:m

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = i = [oows |

Conforme tabela temos: EMD = 00178 = Kx =-
—= Kz =

3) DETERMINACAD DA AREA DE ACD

Mg
As=—"—= :
kz.d. fre - e /m
015%bh =[S c/m
A =] 023%bR= e cmim
d
35005n 2 = [ o/

fvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cmz/m.

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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6.5. ARMAQAO NAS PAREDES

As figuras 6.4 e 6.5 apresentam os momentos fletores nas paredes.

Figura 6.4 — Momento na direcéo X.

-480 -400 -320 -240 -160 -080 000 080 160 240 320 400 480 5,60 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem EEE RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units
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-480 -400 -320 -240 -160 -080 000 080 160 240 320 400 480 560

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem EEE RN - Resultant M22 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforcos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 6,80 kNm

Paredes e=20cm - {My = 10,15 kNm

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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A figura a seguir apresenta o resultados do dimensionamento
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a) Direcéo x
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = - kN.m  d = altura total — cobrimento — 1,5sarmadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -Em Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d=|:m

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = bf-fi:fm =

Conforme tabela temos: EMD = 00213 = Kx =-
=Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

My
As=—-1"— = :
kz.d. fys - em’/m
0,15%bh = (S0 cm¥/m
A =] 023%bh= [ cmi/m
cd
3,50600n % = [EEEIN cm/m

fyd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cm?z/m.
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b) Diregéoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Maximo = d = altura total — cobrimento — 1, 5earmadura

fck =

Adotaremos 8 da armadura = -mm
Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d: cm

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = = [oosss]

Conforme tabela temos: EMD = 00338 —=Kx=
S Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

As = gz;j_f__ﬂ, -‘3"TII

015%bh = [[JEE cm/m
A =) 023%bh= |NEEEN cmm

3, E%bh—z S o

fyd

Para calcular da area de aco sera considerada a taxa de aco de 4,60 cm2/m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cm?z/m.

6.6. ARMACAO NA LAJE SUPERIOR

A figura 6.6 apresentam os momentos fletores na laje de fundo.
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Figura 6.6 — Momento na dire¢éo X/y.

-480 -400 -320 -240 -160 -080 000 080 160 240 320 400 480 5,60 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem EEE RN - Resultant M11 Diagram  (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgcos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 1,55 kNm

Laje h=15cm - {My — 155 kNm

A figura a seguir apresenta o resultados do dimensionamento

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

104

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO




VULU o CESAN
UURVY qualidade em saneamento

a) Direcao xly

1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Maximo = kMN.m  d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
fck = MPa
Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -n:m Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d=|:m

2) DETERMINACAO DE KMD

M
AMD = bf'd:fcd =

Conforme tabela temos: EMD = 00052 =Ky :-
—“ Kz=

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

Mg
As=—2F2 = :
kz.d. fre - cm/m
015%bh = [[JEEER cm/m
A =] 023%bh= R cmivm
cd
3506602 = [ HEEE c/m

fyvd

Para calcula da area de ago serd considerada a taxa de ago de 3,45 cm?m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 10,40
cm?/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

105

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO




ENGESOLD 63 cesan

UURVY qualidade em saneamento

7. DIMENSIONAMENTO - EEEB-A

7.1. MODELAGEM ESTRUTURAL

As EEEB-A, EEEB-C, EEEB-F, EEEB-G e EEEB-H s&do semelhantes. O
dimensionamento serd feita com as dimensfes/parametros da EEEB-A considerando a
tensdo admissivel de EEEB-C que é a menor.

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (figuras 7.1 e 7.2) considerando
0s parametros apresentados no item 2.

Figura 7.1 — Modelo estrutural 3D — Vista 1.
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Figura 7.2 — Modelo estrutural 3D — Vista 2.

Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
e Cargas Permanentes (CP)
Peso proprio
e Sobrecargas (SC)
Carregamento na laje/tampas de cobertura (SC)
Carregamento na laje de fundo (SCLF)
Carregamento nas paredes lado interno (SCPI)

Carregamento nas paredes lado externo carga (SCPE)

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Comb 1: 1,4CP + 1,4SC

Comb 2: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF

Comb 3: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI

Combinagéo para dimensionamento das barras

Comb 4: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI + 1,4SCPE

7.2. RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL

Tabela 7.1 — Esforgos nas placas.

o CESAN

qualidade em saneamento

Conforme informado no item anterior a analise estrutural foi feita utilizando o software
SAP 2000. A tabela a seguir apresentam os resultados do dimensionamento eletrénico.

Area OutputCase CaseType Fx Fy Mx My T
Text Text Text KN/m KN/m KN-m/m KN-m/m KN-m/m
1 Gmax Combination -10,85 -10,88 2,36 3,56 2,99
1 Gmax Combination -10,85 -10,86 1,26 4,65 2,53
1 Gmax Combination -10,83 -10,86 -2,64 -0,98 1,22
1 Gmax Combination -10,84 -10,88 -2,11 -1,52 1,45
2 Gmax Combination -10,84 -10,86 4,99 4,80 0,46
2 Gmax Combination -10,83 -10,85 5,15 4,62 0,39
2 Gmax Combination -10,84 -10,86 2,67 1,09 1,17
2 Gmax Combination -10,84 -10,87 2,17 1,60 1,38
3 Gmax Combination -10,84 -10,84 -6,59 -6,59 0,00
3 Gmax Combination -10,84 -10,85 -5,04 -4,89 0,36
3 Gmax Combination -10,84 -10,84 -5,17 -4,75 0,30
4 Gmax Combination -10,83 -10,84 -3,26 -0,35 0,28
4 Gmax Combination -10,83 -10,86 -3,05 -0,57 0,82
4 Gmax Combination -10,84 -10,86 0,42 5,49 1,69
4 Gmax Combination -10,83 -10,84 -0,03 5,93 0,59
5 Gmax Combination -10,83 -10,84 3,25 0,48 0,27
5 Gmax Combination -10,84 -10,86 3,06 0,70 0,78
5 Gmax Combination -10,84 -10,85 5,28 4,49 0,26
5 Gmax Combination -10,83 -10,84 5,34 4,41 0,08
6 Gmax Combination -10,84 -10,84 -5,27 -4,65 0,20
6 Gmax Combination -10,84 -10,84 -5,31 -4,59 0,07
6 Gmax Combination -10,84 -10,84 -6,59 -6,59 0,00
7 Gmax Combination -10,82 -10,80 -2,07 -1,50 -1,46
7 Gmax Combination -10,83 -10,81 -2,61 -0,98 -1,24

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICA!

00

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-10,81
-10,81
-10,82
-10,82
-10,83
-10,83
-10,83
-10,82
-10,83
-10,82
-10,82
-10,83
-10,83
-10,83
-10,83
-10,82
-10,83
-10,83
-10,83
-10,83
-10,83
-10,82
-10,81
-10,81
-10,82
-10,82
-10,82
-10,83
-10,83
-10,83
-10,83
-10,81
-10,81
-10,82
-10,81
-10,82
-10,82
-10,82
-10,82
-10,83

-10,81
-10,80
-10,81
-10,82
-10,83
-10,82
-10,83
-10,83
-10,84
-10,84
-10,82
-10,81
-10,84
-10,84
-10,82
-10,82
-10,84
-10,84
-10,84
-10,83
-10,80
-10,79
-10,78
-10,79
-10,80
-10,79
-10,81
-10,82
-10,82
-10,82
-10,83
-10,77
-10,77
-10,79
-10,79
-10,81
-10,81
-10,79
-10,79
-10,83

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

1,27
2,35
2,12
2,64
5,13
4,95
-5,15
-5,00
-6,59
-0,03
0,43
-3,02
-3,25
5,34
5,26
3,03
3,25
-6,59
-5,32
-5,25
-1,49
-0,95
4,62
3,54
1,57
1,06
4,59
4,76
-4,72
-4,86
-6,59
5,90
5,46
-0,54
-0,32
4,38
4,46
0,67
0,46
-6,59

o CESAN

qualidade em saneamento

4,62
3,53
1,58
1,08
4,61
4,78
-4,74
-4,86
-6,59
5,93
5,46
-0,57
-0,35
4,41
4,48
0,69
0,48
-6,59
-4,59
-4,63
-2,08
-2,61
1,25
2,35
2,13
2,64
5,13
4,96
-5,14
-5,01
-6,59
-0,03
0,42
-3,02
-3,24
5,33
5,26
3,03
3,23
-6,60

-2,53
-2,97
-1,39
-1,18
-0,40
-0,47
-0,32
-0,37
0,00
-0,60
-1,69
-0,83
-0,30
-0,10
-0,27
-0,79
-0,29
0,00
-0,08
-0,21
1,46
1,23
2,51
2,97
1,39
1,17
0,40
0,47
0,31
0,37
0,00
0,59
1,68
0,82
0,29
0,09
0,26
0,78
0,28
0,00
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23
23
23
23
24
24
24
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25
25
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26
26
26
27
27
27
28
28
28
28
29

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-10,83
-10,83
-10,81
-10,81
-10,82
-10,83
-10,83
-10,82
-10,82
-10,82
-10,83
-10,83
-10,83
-10,81
-10,82
-10,81
-10,81
-10,82
-10,82
-10,82
-10,82
-10,83
-10,83
-10,83
-10,84
-10,85
-10,86
-10,85
-10,84
-10,85
-10,84
-10,84
-10,84
-10,84
-10,84
-10,86
-10,85
-10,85
-10,85
-10,84

-10,81
-10,81
-10,79
-10,78
-10,79
-10,80
-10,82
-10,81
-10,79
-10,80
-10,83
-10,82
-10,82
-10,79
-10,79
-10,77
-10,77
-10,79
-10,79
-10,81
-10,81
-10,81
-10,81
-10,83
-10,88
-10,89
-10,90
-10,89
-10,87
-10,88
-10,86
-10,86
-10,86
-10,85
-10,84
-10,91
-10,91
-10,89
-10,89
-10,86

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-4,55
-4,61
3,54
4,62
-0,95
-1,49
4,76
4,59
1,06
1,57
-6,59
-4,86
-4,72
-0,32
-0,54
5,46
5,90
0,46
0,67
4,46
4,38
-4,61
-4,55
-6,59
-1,54
-1,01
4,65
3,55
1,62
1,11
4,64
4,81
-4,77
-4,90
-6,59
5,95
5,49
-0,60
-0,38
4,44

o CESAN

qualidade em saneamento

-5,30
-5,24
2,35
1,25
-2,61
-2,08
4,96
5,13
2,64
2,13
-6,59
-5,01
-5,14
-3,24
-3,02
0,42
-0,03
3,23
3,03
5,26
5,33
-5,24
-5,30
-6,60
-2,10
-2,64
1,27
2,37
2,15
2,67
5,16
4,98
-5,17
-5,03
-6,59
-0,03
0,42
-3,05
-3,27
5,36

0,07
0,21
2,97
2,51
-1,23
-1,46
-0,47
-0,40
-1,17
-1,39
0,00
-0,37
-0,31
-0,29
-0,82
-1,68
-0,59
-0,28
-0,78
-0,26
-0,09
-0,21
-0,07
0,00
1,45
1,23
2,54
2,99
1,38
1,17
0,39
0,46
0,31
0,36
0,00
0,60
1,70
0,82
0,29
0,09
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31
32
32
32
32
33
33
33
34
34
34
34
35
35
35
35
36
36
36
37
37
37
37
38
38
38
38
39
39
39
40

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-10,84
-10,85
-10,85
-10,83
-10,84
-10,84
-10,85
-10,86
-10,85
-10,84
-10,84
-10,84
-10,85
-10,84
-10,84
-10,84
-10,84
-10,85
-10,85
-10,85
-10,86
-10,85
-10,85
-10,84
-10,84
-10,84
-10,84
-10,83
-10,81
-10,81
-10,83
-10,82
-10,83
-10,83
-10,82
-10,82
-10,83
-10,82
-10,83
-10,83

-10,86
-10,89
-10,89
-10,84
-10,86
-10,86
-10,89
-10,90
-10,89
-10,88
-10,86
-10,86
-10,88
-10,87
-10,84
-10,85
-10,86
-10,89
-10,89
-10,91
-10,91
-10,89
-10,89
-10,86
-10,86
-10,86
-10,86
-10,84
-10,80
-10,81
-10,81
-10,80
-10,82
-10,83
-10,82
-10,81
-10,84
-10,83
-10,83
-10,84

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

4,51
0,72
0,51
-6,59
-4,62
-4,67
3,55
4,65
-1,01
-1,54
4,81
4,64
1,11
1,62
-6,59
-4,90
-4,77
-0,38
-0,60
5,49
5,95
0,51
0,72
4,51
4,44
-4,67
-4,62
-6,59
2,35
1,27
-2,61
-2,07
4,95
5,13
2,64
2,12
-6,59
-5,00
-5,15
-3,25

o CESAN

qualidade em saneamento

5,29
3,06
3,27
-6,58
-5,33
-5,27
2,37
1,27
-2,64
-2,10
4,98
5,16
2,67
2,15
-6,59
-5,03
-5,17
-3,27
-3,05
0,42
-0,03
3,27
3,06
5,29
5,36
-5,27
-5,33
-6,58
3,53
4,62
-0,98
-1,50
4,78
4,61
1,08
1,58
-6,59
-4,86
-4,74
-0,35

0,26
0,78
0,28
0,00
0,07
0,20
-2,99
-2,54
-1,23
-1,45
-0,46
-0,39
-1,17
-1,38
0,00
-0,36
-0,31
-0,29
-0,82
-1,70
-0,60
-0,28
-0,78
-0,26
-0,09
-0,20
-0,07
0,00
2,97
2,53
1,24
1,46
0,47
0,40
1,18
1,39
0,00
0,37
0,32
0,30

Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

111



40
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43
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44
45
45
45
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47
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48
49
49
49
49
50
50
50
50

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

-10,83 -10,81 -3,02 -0,57 0,83
-10,82 -10,82 0,43 5,46 1,69
-10,82 -10,84 -0,03 5,93 0,60
-10,83 -10,84 3,25 0,48 0,29
-10,82 -10,82 3,03 0,69 0,79
-10,83 -10,82 5,26 4,48 0,27
-10,83 -10,84 5,34 4,41 0,10
-10,83 -10,83 -5,25 -4,63 0,21
-10,83 -10,84 -5,32 -4,59 0,08
-10,83 -10,84 -6,59 -6,59 0,00
-10,84 -10,88 -2,11 -1,52 -1,45
-10,83 -10,86 -2,64 -0,98 -1,22
-10,85 -10,86 1,26 4,65 -2,53
-10,85 -10,88 2,36 3,56 -2,99
-10,84 -10,87 2,17 1,60 -1,38
-10,84 -10,86 2,67 1,09 -1,17
-10,83 -10,85 5,15 4,62 -0,39
-10,84 -10,86 4,99 4,80 -0,46
-10,84 -10,84 -5,17 -4,75 -0,30
-10,84 -10,85 -5,04 -4,89 -0,36
-10,84 -10,84 -6,59 -6,59 0,00
-10,83 -10,84 -0,03 5,93 -0,59
-10,84 -10,86 0,42 5,49 -1,69
-10,83 -10,86 -3,05 -0,57 -0,82
-10,83 -10,84 -3,26 -0,35 -0,28
-10,83 -10,84 5,34 4,41 -0,08
-10,84 -10,85 5,28 4,49 -0,26
-10,84 -10,86 3,06 0,70 -0,78
-10,83 -10,84 3,25 0,48 -0,27
-10,84 -10,84 -6,59 -6,59 0,00
-10,84 -10,84 -5,31 -4,59 -0,07
-10,84 -10,84 -5,27 -4,65 -0,20
-1,91 2,34 0,03 0,19 -0,51
-2,49 -0,59 -0,16 -1,56 -0,50
-3,92 -0,87 1,76 3,11 -0,37
-3,33 2,05 -1,06 -0,32 -0,38
1,22 0,15 -0,14 -1,55 0,12
-0,52 -8,54 -0,39 -0,42 0,17
-6,95 -9,83 -1,03 0,80 0,11
-5,21 -1,13 1,83 3,12 0,05
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51
51
51
51
52
52
52
52
53
53
53
53
54
54
54
54
55
55
55
55
56
56
56
56
57
57
57
57
58
58
58
58
59
59
59
59
60
60
60
60

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-3,40
3,42
-10,77
-10,76
4,71
-7,82
-10,28
-7,18
1,30
1,21
-6,08
3,57
-16,23
-20,53
-1,23
3,07
22,73
-16,13
-13,01
25,85
21,95
22,34
20,73
20,34
13,39
3,87
4,48
14,00
1,69
-2,55
-1,90
2,34
-2,80
0,34
0,11
3,03
5,19
-6,30
-6,49
5,00

1,71
1,63
0,16
0,24
1,37

-14,14

-14,63
0,88

10,67
-1,89
-2,86
9,70
15,67
-5,83
-1,97
19,53

-10,59

-18,36
-2,74
5,03
4,25
4,33
-3,73
-3,80
-5,19
-7,10
-4,07
-2,16
-5,34
-6,19
-2,96
-2,11
-3,14
-2,51
-3,69
-4,31
-2,67
-4,97
-5,92
-3,63

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-1,00
1,77
0,42
-0,31
1,84
-1,13
-0,73
-0,20
-1,52
0,64
0,02
-0,01
-0,92
0,24
0,62
-1,50
0,68
2,08
-0,43
-1,49
0,25
2,57
-8,51
1,07
1,45
-8,43
3,91
0,08
3,82
0,10
1,03
-3,64
-3,96
0,62
0,71
-5,76
-6,06
1,12
0,10
2,28

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,06
3,16
-1,01
0,07
3,17
0,30
-0,57
-1,14
-1,62
-0,04
-0,11
1,56
-0,64
-0,03
-0,13
-1,50
-0,80
0,64
1,04
1,38
1,73
1,64
-7,23
7,97
8,05
-7,22
0,98
-0,19
0,29
-0,04
4,42
-6,81
-6,87
4,34
5,34
-6,58
-6,64
5,42
0,09
0,34

0,07
0,13
0,29
0,23
-0,15
-0,38
-0,57
-0,34
0,10
0,23
0,18
0,05
-0,10
-0,11
0,02
0,02
-0,65
-1,39
-1,85
-1,12
-1,96
-1,84
-0,96
-1,08
1,12
1,50
2,31
1,92
1,53
1,81
2,06
1,78
1,25
0,91
-0,43
-0,09
-1,94
-1,97
-2,63
-2,60
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61
61
61
61
62
62
62
62
63
63
63
63
64
64
64
64
65
65
65
65
66
66
66
66
67
67
67
67
68
68
68
68
69
69
69
69
70
70
70
70

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

1,97
1,64
-14,22
-13,89
21,14
21,58
-3,05
-3,50
4,05
5,17
4,72
3,60
-3,56
3,64
3,69
-3,51
-0,30
-0,28
32,28
32,26
-14,73
32,09
32,07
-14,75
3,05
0,47
0,45
3,03
-0,40
0,80
0,77
-0,42
-0,12
-0,98
-1,00
-0,14
-1,96
1,15
1,13
-1,98

3,95
5,61
-8,78
7,12
1,71
0,53
-4,40
-6,63
-8,35
2,75
-2,84
-8,44
-4,18
-2,74
-2,52
-3,96

-26,61

-26,51

-20,00

-20,10

-30,28

-20,92

-21,03

-30,39
5,70
-6,22
-6,35
5,83

-10,61

-10,37

-10,47

-10,71

-14,95

-15,12

-15,20

-15,03

-19,99

-19,37

-19,47

-20,09

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

3,90
-3,68
-0,78
2,13
-2,22
8,36
5,70
4,00
-2,26
6,00
8,27
-3,81
-0,15
-0,08
-0,08
-0,12
-0,11
-0,11
0,08
0,08
-1,13
-0,10
-0,10
-1,13
0,08
-0,02
-0,02
0,08
-0,02
0,00
0,00
-0,02
0,01
0,03
0,03
0,00
0,02
-0,11
-0,11
0,02

o CESAN

qualidade em saneamento

0,73
-6,99
-0,69
0,89
0,09
6,46
6,28
7,05
-0,27
6,34
6,44
-0,48
-0,71
-0,36
-0,36
-0,64
-0,56
-0,56
0,40
0,41
-5,64
-0,48
-0,48
-5,65
0,34
-0,10
-0,11
0,36
-0,11
0,01
0,01
-0,12
0,01
0,12
0,12
0,01
0,11
-0,54
-0,54
0,11

-0,15
-0,19
-1,54
-1,50
-0,08
0,43
1,02
0,51
-0,99
-0,78
0,70
0,49
0,01
0,01
0,01
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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71
71
71
71
72
72
72
72
73
73
73
73
74
74
74
74
75
75
75
75
76
76
76
76
77
77
77
77
78
78
78
78
79
79
79
79
80
80
80
80

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

-3,82 -4,17 -0,14 -0,70 0,01
3,79 -2,64 -0,08 -0,38 0,01
3,77 -2,72 -0,08 -0,37 0,01
-3,83 -4,24 -0,15 -0,70 0,01
32,32 -20,08 0,08 0,41 0,00
32,30 -20,17 0,08 0,41 0,00
-0,30 -26,69 -0,11 -0,56 0,00
-0,28 -26,61 -0,11 -0,56 0,00
-14,78 -30,40 -1,13 -5,65 0,00
32,13 -21,01 -0,10 -0,48 0,00
32,11 -21,10 -0,10 -0,48 0,00
-14,80 -30,48 -1,13 -5,66 0,00
3,15 -5,80 0,08 0,36 0,00
0,50 -6,34 -0,02 -0,11 0,00
0,48 -6,41 -0,02 -0,11 0,00
3,14 -5,88 0,07 0,37 0,00
-0,38 -10,70 -0,02 -0,12 0,00
0,78 -10,47 0,00 0,01 0,00
0,77 -10,54 0,00 0,01 0,00
-0,39 -10,77 -0,02 -0,12 0,00
-0,13 -15,03 0,00 0,01 0,00
-0,98 -15,20 0,03 0,12 0,00
-0,99 -15,27 0,02 0,12 0,00
-0,14 -15,10 0,00 0,01 0,00
-1,96 -20,09 0,02 0,11 0,00
1,14 -19,47 -0,11 -0,54 0,00
1,13 -19,53 -0,11 -0,54 0,00
-1,97 -20,15 0,02 0,11 0,00
-3,97 -4,25 -0,13 -0,70 0,00
3,77 -2,71 -0,07 -0,38 0,00
3,78 -2,65 -0,08 -0,38 0,01
-3,96 -4,19 -0,14 -0,70 0,01
-0,30 -26,74 -0,11 -0,56 0,00
-0,29 -26,69 -0,11 -0,56 0,00
32,34 -20,16 0,08 0,41 0,00
32,33 -20,21 0,08 0,41 0,00
-14,82 -30,49 -1,13 -5,66 0,00
32,16 -21,09 -0,10 -0,48 0,00
32,15 -21,15 -0,10 -0,48 0,00
-14,84 -30,55 -1,13 -5,66 0,00
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81
81
81
81
82
82
82
82
83
83
83
83
84
84
84
84
85
85
85
85
86
86
86
86
87
87
87
87
88
88
88
88
89
89
89
89
90
90
90
90

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

3,13
0,53
0,52
3,12
-0,34
0,77
0,76
-0,35
-0,14
-0,98
-0,99
-0,15
-1,96
1,15
1,14
-1,97
-3,96
3,78
3,77
-3,97
32,33
32,34
-0,29
-0,30
-14,84
32,15
32,16
-14,82
3,12
0,52
0,53
3,13
-0,35
0,76
0,77
-0,34
-0,15
-0,99
-0,98
-0,14

-5,88
-6,40
-6,45
-5,93
-10,76
-10,53
-10,58
-10,80
-15,10
-15,26
-15,29
-15,13
-20,15
-19,53
-19,58
-20,20
-4,19
-2,65
-2,71
-4,25
-20,21
-20,16
-26,69
-26,74
-30,55
-21,15
-21,09
-30,49
-5,93
-6,45
-6,40
-5,88
-10,80
-10,58
-10,53
-10,76
-15,13
-15,29
-15,26
-15,10

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

0,07
-0,02
-0,03
0,07
-0,02
0,00
0,00
-0,03
0,00
0,02
0,02
0,00
0,02
-0,11
-0,11
0,02
-0,14
-0,08
-0,07
-0,13
0,08
0,08
-0,11
-0,11
-1,13
-0,10
-0,10
-1,13
0,07
-0,03
-0,02
0,07
-0,03
0,00
0,00
-0,02
0,00
0,02
0,02
0,00

o CESAN

qualidade em saneamento

0,37
-0,11
-0,12
0,37
-0,12
0,01
0,01
-0,12
0,01
0,12
0,12
0,01
0,11
-0,54
-0,54
0,11
-0,70
-0,38
-0,38
-0,70
0,41
0,41
-0,56
-0,56
-5,66
-0,48
-0,48
-5,66
0,37
-0,12
-0,11
0,37
-0,12
0,01
0,01
-0,12
0,01
0,12
0,12
0,01

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
91 Gmax Combination -1,97 -20,20 0,02 0,11 0,00
91 Gmax Combination 1,14 -19,58 -0,11 -0,54 0,00
91 Gmax Combination 1,15 -19,53 -0,11 -0,54 0,00
91 Gmax Combination -1,96 -20,15 0,02 0,11 0,00
92 Gmax Combination -4,15 -4,29 -0,13 -0,70 0,00
92 Gmax Combination 3,77 -2,71 -0,07 -0,38 0,00
92 Gmax Combination 3,77 -2,72 -0,07 -0,38 0,00
92 Gmax Combination -4,15 -4,30 -0,13 -0,70 0,00
93 Gmax Combination -0,29 -26,74 -0,11 -0,56 0,00
93 Gmax Combination -0,29 -26,76 -0,11 -0,56 0,00
93 Gmax Combination 32,35 -20,23 0,08 0,41 0,00
93 Gmax Combination 32,36 -20,21 0,08 0,41 0,00
94 Gmax Combination -14,85 -30,57 -1,13 -5,66 0,00
94 Gmax Combination 32,17 -21,16 -0,10 -0,48 0,00
94 Gmax Combination 32,17 -21,14 -0,10 -0,48 0,00
94 Gmax Combination -14,85 -30,55 -1,13 -5,66 0,00
95 Gmax Combination 3,12 -5,96 0,07 0,37 0,00
95 Gmax Combination 0,55 -6,47 -0,03 -0,12 0,00
95 Gmax Combination 0,55 -6,44 -0,03 -0,12 0,00
95 Gmax Combination 3,12 -5,93 0,07 0,37 0,00
96 Gmax Combination -0,32 -10,81 -0,03 -0,12 0,00
96 Gmax Combination 0,76 -10,59 0,00 0,01 0,00
96 Gmax Combination 0,77 -10,58 0,00 0,01 0,00
96 Gmax Combination -0,32 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
97 Gmax Combination -0,15 -15,14 0,00 0,01 0,00
97 Gmax Combination -0,98 -15,31 0,02 0,12 0,00
97 Gmax Combination -0,98 -15,29 0,02 0,12 0,00
97 Gmax Combination -0,14 -15,13 0,00 0,01 0,00
98 Gmax Combination -1,96 -20,21 0,02 0,11 0,00
98 Gmax Combination 1,14 -19,59 -0,11 -0,54 0,00
98 Gmax Combination 1,14 -19,57 -0,11 -0,54 0,00
98 Gmax Combination -1,96 -20,19 0,02 0,11 0,00
99 Gmax Combination -4,15 -4,30 -0,13 -0,70 0,00
99 Gmax Combination 3,77 -2,72 -0,07 -0,38 0,00
99 Gmax Combination 3,77 -2,71 -0,07 -0,38 0,00
99 Gmax Combination -4,15 -4,29 -0,13 -0,70 0,00
100 Gmax Combination 32,36 -20,21 0,08 0,41 0,00
100 Gmax Combination 32,35 -20,23 0,08 0,41 0,00
100 Gmax Combination -0,29 -26,76 -0,11 -0,56 0,00
100 Gmax Combination -0,29 -26,74 -0,11 -0,56 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
101 Gmax Combination -14,85 -30,55 -1,13 -5,66 0,00
101 Gmax Combination 32,17 -21,14 -0,10 -0,48 0,00
101 Gmax Combination 32,17 -21,16 -0,10 -0,48 0,00
101 Gmax Combination -14,85 -30,57 -1,13 -5,66 0,00
102 Gmax Combination 3,12 -5,93 0,07 0,37 0,00
102 Gmax Combination 0,55 -6,44 -0,03 -0,12 0,00
102 Gmax Combination 0,55 -6,47 -0,03 -0,12 0,00
102 Gmax Combination 3,12 -5,96 0,07 0,37 0,00
103 Gmax Combination -0,32 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
103 Gmax Combination 0,77 -10,58 0,00 0,01 0,00
103 Gmax Combination 0,76 -10,59 0,00 0,01 0,00
103 Gmax Combination -0,32 -10,81 -0,03 -0,12 0,00
104 Gmax Combination -0,14 -15,13 0,00 0,01 0,00
104 Gmax Combination -0,98 -15,29 0,02 0,12 0,00
104 Gmax Combination -0,98 -15,31 0,02 0,12 0,00
104 Gmax Combination -0,15 -15,14 0,00 0,01 0,00
105 Gmax Combination -1,96 -20,19 0,02 0,11 0,00
105 Gmax Combination 1,14 -19,57 -0,11 -0,54 0,00
105 Gmax Combination 1,14 -19,59 -0,11 -0,54 0,00
105 Gmax Combination -1,96 -20,21 0,02 0,11 0,00
106 Gmax Combination -3,38 -3,94 -0,15 -0,67 0,02
106 Gmax Combination 3,43 -2,57 -0,08 -0,34 0,02
106 Gmax Combination 3,49 -2,32 -0,08 -0,33 0,01
106 Gmax Combination -3,33 -3,68 -0,13 -0,61 0,02
107 Gmax Combination 32,24 -19,89 0,08 0,40 0,00
107 Gmax Combination 32,22 -20,01 0,08 0,40 0,00
107 Gmax Combination -0,31 -26,51 -0,11 -0,56 0,00
107 Gmax Combination -0,28 -26,40 -0,11 -0,56 0,00
108 Gmax Combination -14,68 -30,17 -1,13 -5,63 0,00
108 Gmax Combination 32,05 -20,82 -0,10 -0,48 0,00
108 Gmax Combination 32,03 -20,93 -0,10 -0,48 0,00
108 Gmax Combination -14,70 -30,28 -1,13 -5,64 0,00
109 Gmax Combination 2,84 -5,56 0,07 0,32 0,00
109 Gmax Combination 0,47 -6,03 -0,01 -0,10 -0,01
109 Gmax Combination 0,43 -6,22 -0,01 -0,11 -0,01
109 Gmax Combination 2,80 -5,75 0,08 0,34 0,00
110 Gmax Combination -0,43 -10,53 -0,02 -0,10 0,00
110 Gmax Combination 0,81 -10,28 0,00 0,01 0,00
110 Gmax Combination 0,80 -10,37 0,00 0,01 0,00
110 Gmax Combination -0,45 -10,62 -0,02 -0,11 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
111 Gmax Combination -0,10 -14,83 0,00 0,01 0,00
111 Gmax Combination -0,98 -15,01 0,02 0,12 0,00
111 Gmax Combination -1,01 -15,13 0,03 0,12 0,00
111 Gmax Combination -0,12 -14,95 0,01 0,01 0,00
112 Gmax Combination -1,96 -19,89 0,02 0,11 0,00
112 Gmax Combination 1,14 -19,27 -0,11 -0,53 0,00
112 Gmax Combination 1,12 -19,38 -0,11 -0,54 0,00
112 Gmax Combination -1,98 -20,00 0,02 0,11 0,00
113 Gmax Combination -3,06 -3,63 -0,14 -0,61 0,02
113 Gmax Combination 3,23 -2,37 -0,07 -0,31 0,01
113 Gmax Combination 3,24 -2,32 -0,07 -0,32 0,00
113 Gmax Combination -3,05 -3,58 -0,11 -0,51 0,01
114 Gmax Combination -0,30 -26,40 -0,11 -0,56 0,00
114 Gmax Combination -0,28 -26,30 -0,11 -0,56 0,00
114 Gmax Combination 32,20 -19,80 0,08 0,40 0,00
114 Gmax Combination 32,18 -19,91 0,08 0,40 0,00
115 Gmax Combination -14,64 -30,07 -1,13 -5,63 0,00
115 Gmax Combination 32,01 -20,74 -0,09 -0,48 0,00
115 Gmax Combination 31,99 -20,83 -0,09 -0,48 0,00
115 Gmax Combination -14,66 -30,16 -1,13 -5,64 0,00
116 Gmax Combination 2,61 -5,50 0,06 0,30 0,00
116 Gmax Combination 0,46 -5,93 -0,02 -0,09 -0,01
116 Gmax Combination 0,44 -6,04 -0,01 -0,10 -0,01
116 Gmax Combination 2,58 -5,61 0,07 0,32 0,00
117 Gmax Combination -0,44 -10,43 -0,02 -0,10 0,00
117 Gmax Combination 0,84 -10,17 0,00 0,01 0,00
117 Gmax Combination 0,82 -10,28 0,00 0,01 0,00
117 Gmax Combination -0,46 -10,53 -0,02 -0,10 0,00
118 Gmax Combination -0,07 -14,72 0,00 0,01 0,00
118 Gmax Combination -0,99 -14,90 0,02 0,12 0,00
118 Gmax Combination -1,01 -15,02 0,02 0,12 0,00
118 Gmax Combination -0,09 -14,83 0,00 0,01 0,00
119 Gmax Combination -1,97 -19,79 0,02 0,11 0,00
119 Gmax Combination 1,15 -19,17 -0,11 -0,53 0,00
119 Gmax Combination 1,12 -19,27 -0,11 -0,53 0,00
119 Gmax Combination -1,99 -19,89 0,02 0,11 0,00
120 Gmax Combination -3,19 -3,61 -0,14 -0,59 0,00
120 Gmax Combination 2,87 -2,40 -0,06 -0,29 0,00
120 Gmax Combination 2,90 -2,26 -0,05 -0,30 0,00
120 Gmax Combination -3,17 -3,47 -0,07 -0,50 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
121 Gmax Combination 32,17 -19,75 0,08 0,40 0,00
121 Gmax Combination 32,15 -19,81 0,08 0,40 0,00
121 Gmax Combination -0,30 -26,30 -0,11 -0,56 0,00
121 Gmax Combination -0,29 -26,24 -0,11 -0,56 0,00
122 Gmax Combination -14,62 -30,00 -1,12 -5,62 0,00
122 Gmax Combination 31,98 -20,68 -0,09 -0,47 0,00
122 Gmax Combination 31,97 -20,75 -0,09 -0,48 0,00
122 Gmax Combination -14,63 -30,07 -1,13 -5,63 0,00
123 Gmax Combination 2,24 -5,53 0,05 0,29 0,00
123 Gmax Combination 0,52 -5,88 -0,02 -0,09 0,00
123 Gmax Combination 0,51 -5,92 -0,02 -0,09 -0,01
123 Gmax Combination 2,24 -5,57 0,06 0,29 0,00
124 Gmax Combination -0,37 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
124 Gmax Combination 0,84 -10,08 0,00 0,00 0,00
124 Gmax Combination 0,82 -10,18 0,00 0,01 0,00
124 Gmax Combination -0,39 -10,42 -0,02 -0,10 0,00
125 Gmax Combination -0,07 -14,64 0,00 0,01 0,00
125 Gmax Combination -0,99 -14,82 0,02 0,12 0,00
125 Gmax Combination -1,01 -14,90 0,02 0,12 0,00
125 Gmax Combination -0,08 -14,72 0,00 0,01 0,00
126 Gmax Combination -1,97 -19,71 0,02 0,11 0,00
126 Gmax Combination 1,14 -19,09 -0,11 -0,53 0,00
126 Gmax Combination 1,12 -19,17 -0,11 -0,53 0,00
126 Gmax Combination -1,98 -19,79 0,02 0,11 0,00
127 Gmax Combination -3,17 -3,47 -0,07 -0,50 0,00
127 Gmax Combination 2,90 -2,26 -0,05 -0,30 0,00
127 Gmax Combination 2,87 -2,40 -0,06 -0,29 0,00
127 Gmax Combination -3,19 -3,61 -0,14 -0,59 0,00
128 Gmax Combination -0,29 -26,24 -0,11 -0,56 0,00
128 Gmax Combination -0,30 -26,30 -0,11 -0,56 0,00
128 Gmax Combination 32,15 -19,81 0,08 0,40 0,00
128 Gmax Combination 32,17 -19,75 0,08 0,40 0,00
129 Gmax Combination -14,63 -30,07 -1,13 -5,63 0,00
129 Gmax Combination 31,97 -20,75 -0,09 -0,48 0,00
129 Gmax Combination 31,98 -20,68 -0,09 -0,47 0,00
129 Gmax Combination -14,62 -30,00 -1,12 -5,62 0,00
130 Gmax Combination 2,24 -5,57 0,06 0,29 0,00
130 Gmax Combination 0,51 -5,92 -0,02 -0,09 0,01
130 Gmax Combination 0,52 -5,88 -0,02 -0,09 0,00
130 Gmax Combination 2,24 -5,53 0,05 0,29 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
131 Gmax Combination -0,39 -10,42 -0,02 -0,10 0,00
131 Gmax Combination 0,82 -10,18 0,00 0,01 0,00
131 Gmax Combination 0,84 -10,08 0,00 0,00 0,00
131 Gmax Combination -0,37 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
132 Gmax Combination -0,08 -14,72 0,00 0,01 0,00
132 Gmax Combination -1,01 -14,90 0,02 0,12 0,00
132 Gmax Combination -0,99 -14,82 0,02 0,12 0,00
132 Gmax Combination -0,07 -14,64 0,00 0,01 0,00
133 Gmax Combination -1,98 -19,79 0,02 0,11 0,00
133 Gmax Combination 1,12 -19,17 -0,11 -0,53 0,00
133 Gmax Combination 1,14 -19,09 -0,11 -0,53 0,00
133 Gmax Combination -1,97 -19,71 0,02 0,11 0,00
134 Gmax Combination -3,47 -3,55 -0,07 -0,49 0,00
134 Gmax Combination 2,74 -2,31 -0,04 -0,29 0,00
134 Gmax Combination 2,75 -2,29 -0,04 -0,28 0,00
134 Gmax Combination -3,47 -3,54 -0,10 -0,51 0,00
135 Gmax Combination 32,14 -19,75 0,08 0,40 0,00
135 Gmax Combination 32,15 -19,72 0,08 0,40 0,00
135 Gmax Combination -0,29 -26,21 -0,11 -0,56 0,00
135 Gmax Combination -0,30 -26,24 -0,11 -0,56 0,00
136 Gmax Combination -14,61 -30,00 -1,12 -5,62 0,00
136 Gmax Combination 31,95 -20,69 -0,09 -0,47 0,00
136 Gmax Combination 31,96 -20,67 -0,09 -0,47 0,00
136 Gmax Combination -14,61 -29,98 -1,12 -5,62 0,00
137 Gmax Combination 2,09 -5,56 0,04 0,29 0,00
137 Gmax Combination 0,54 -5,87 -0,02 -0,09 0,00
137 Gmax Combination 0,55 -5,82 -0,02 -0,09 0,00
137 Gmax Combination 2,10 -5,51 0,04 0,28 0,00
138 Gmax Combination -0,35 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
138 Gmax Combination 0,84 -10,08 0,00 0,00 0,00
138 Gmax Combination 0,84 -10,08 0,00 0,00 0,00
138 Gmax Combination -0,35 -10,31 -0,03 -0,09 0,00
139 Gmax Combination -0,07 -14,64 0,00 0,01 0,00
139 Gmax Combination -1,00 -14,83 0,02 0,12 0,00
139 Gmax Combination -0,99 -14,78 0,02 0,12 0,00
139 Gmax Combination -0,06 -14,59 0,00 0,01 0,00
140 Gmax Combination -1,98 -19,71 0,02 0,11 0,00
140 Gmax Combination 1,13 -19,09 -0,11 -0,53 0,00
140 Gmax Combination 1,14 -19,07 -0,11 -0,53 0,00
140 Gmax Combination -1,98 -19,69 0,02 0,11 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
141 Gmax Combination -3,47 -3,54 -0,10 -0,51 0,00
141 Gmax Combination 2,75 -2,29 -0,04 -0,28 0,00
141 Gmax Combination 2,74 -2,31 -0,04 -0,29 0,00
141 Gmax Combination -3,47 -3,55 -0,07 -0,49 0,00
142 Gmax Combination -0,30 -26,24 -0,11 -0,56 0,00
142 Gmax Combination -0,29 -26,21 -0,11 -0,56 0,00
142 Gmax Combination 32,15 -19,72 0,08 0,40 0,00
142 Gmax Combination 32,14 -19,75 0,08 0,40 0,00
143 Gmax Combination -14,61 -29,98 -1,12 -5,62 0,00
143 Gmax Combination 31,96 -20,67 -0,09 -0,47 0,00
143 Gmax Combination 31,95 -20,69 -0,09 -0,47 0,00
143 Gmax Combination -14,61 -30,00 -1,12 -5,62 0,00
144 Gmax Combination 2,10 -5,51 0,04 0,28 0,00
144 Gmax Combination 0,55 -5,82 -0,02 -0,09 0,00
144 Gmax Combination 0,54 -5,87 -0,02 -0,09 0,00
144 Gmax Combination 2,09 -5,56 0,04 0,29 0,00
145 Gmax Combination -0,35 -10,31 -0,03 -0,09 0,00
145 Gmax Combination 0,84 -10,08 0,00 0,00 0,00
145 Gmax Combination 0,84 -10,08 0,00 0,00 0,00
145 Gmax Combination -0,35 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
146 Gmax Combination -0,06 -14,59 0,00 0,01 0,00
146 Gmax Combination -0,99 -14,78 0,02 0,12 0,00
146 Gmax Combination -1,00 -14,83 0,02 0,12 0,00
146 Gmax Combination -0,07 -14,64 0,00 0,01 0,00
147 Gmax Combination -1,98 -19,69 0,02 0,11 0,00
147 Gmax Combination 1,14 -19,07 -0,11 -0,53 0,00
147 Gmax Combination 1,13 -19,09 -0,11 -0,53 0,00
147 Gmax Combination -1,98 -19,71 0,02 0,11 0,00
148 Gmax Combination -3,83 -4,24 -0,15 -0,70 -0,01
148 Gmax Combination 3,77 -2,72 -0,08 -0,37 -0,01
148 Gmax Combination 3,79 -2,64 -0,08 -0,38 -0,01
148 Gmax Combination -3,82 -4,17 -0,14 -0,70 -0,01
149 Gmax Combination -0,28 -26,61 -0,11 -0,56 0,00
149 Gmax Combination -0,30 -26,69 -0,11 -0,56 0,00
149 Gmax Combination 32,30 -20,17 0,08 0,41 0,00
149 Gmax Combination 32,32 -20,08 0,08 0,41 0,00
150 Gmax Combination -14,80 -30,48 -1,13 -5,66 0,00
150 Gmax Combination 32,11 -21,10 -0,10 -0,48 0,00
150 Gmax Combination 32,13 -21,01 -0,10 -0,48 0,00
150 Gmax Combination -14,78 -30,40 -1,13 -5,65 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
151 Gmax Combination 3,14 -5,88 0,07 0,37 0,00
151 Gmax Combination 0,48 -6,41 -0,02 -0,11 0,00
151 Gmax Combination 0,50 -6,34 -0,02 -0,11 0,00
151 Gmax Combination 3,15 -5,80 0,08 0,36 0,00
152 Gmax Combination -0,39 -10,77 -0,02 -0,12 0,00
152 Gmax Combination 0,77 -10,54 0,00 0,01 0,00
152 Gmax Combination 0,78 -10,47 0,00 0,01 0,00
152 Gmax Combination -0,38 -10,70 -0,02 -0,12 0,00
153 Gmax Combination -0,14 -15,10 0,00 0,01 0,00
153 Gmax Combination -0,99 -15,27 0,02 0,12 0,00
153 Gmax Combination -0,98 -15,20 0,03 0,12 0,00
153 Gmax Combination -0,13 -15,03 0,00 0,01 0,00
154 Gmax Combination -1,97 -20,15 0,02 0,11 0,00
154 Gmax Combination 1,13 -19,53 -0,11 -0,54 0,00
154 Gmax Combination 1,14 -19,47 -0,11 -0,54 0,00
154 Gmax Combination -1,96 -20,09 0,02 0,11 0,00
155 Gmax Combination -3,51 -3,96 -0,12 -0,64 -0,02
155 Gmax Combination 3,69 -2,52 -0,08 -0,36 -0,01
155 Gmax Combination 3,64 -2,74 -0,08 -0,36 -0,01
155 Gmax Combination -3,56 -4,18 -0,15 -0,71 -0,01
156 Gmax Combination 32,26 -20,10 0,08 0,41 0,00
156 Gmax Combination 32,28 -20,00 0,08 0,40 0,00
156 Gmax Combination -0,28 -26,51 -0,11 -0,56 0,00
156 Gmax Combination -0,30 -26,61 -0,11 -0,56 0,00
157 Gmax Combination -14,75 -30,39 -1,13 -5,65 0,00
157 Gmax Combination 32,07 -21,03 -0,10 -0,48 0,00
157 Gmax Combination 32,09 -20,92 -0,10 -0,48 0,00
157 Gmax Combination -14,73 -30,28 -1,13 -5,64 0,00
158 Gmax Combination 3,03 -5,83 0,08 0,36 0,00
158 Gmax Combination 0,45 -6,35 -0,02 -0,11 0,00
158 Gmax Combination 0,47 -6,22 -0,02 -0,10 0,00
158 Gmax Combination 3,05 -5,70 0,08 0,34 0,00
159 Gmax Combination -0,42 -10,71 -0,02 -0,12 0,00
159 Gmax Combination 0,77 -10,47 0,00 0,01 0,00
159 Gmax Combination 0,80 -10,37 0,00 0,01 0,00
159 Gmax Combination -0,40 -10,61 -0,02 -0,11 0,00
160 Gmax Combination -0,14 -15,03 0,00 0,01 0,00
160 Gmax Combination -1,00 -15,20 0,03 0,12 0,00
160 Gmax Combination -0,98 -15,12 0,03 0,12 0,00
160 Gmax Combination -0,12 -14,95 0,01 0,01 0,00
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161 Gmax Combination -1,98 -20,09 0,02 0,11 0,00
161 Gmax Combination 1,13 -19,47 -0,11 -0,54 0,00
161 Gmax Combination 1,15 -19,37 -0,11 -0,54 0,00
161 Gmax Combination -1,96 -19,99 0,02 0,11 0,00
162 Gmax Combination -3,33 -3,68 -0,13 -0,61 -0,02
162 Gmax Combination 3,49 -2,32 -0,08 -0,33 -0,01
162 Gmax Combination 3,43 -2,57 -0,08 -0,34 -0,02
162 Gmax Combination -3,38 -3,94 -0,15 -0,67 -0,02
163 Gmax Combination -0,28 -26,40 -0,11 -0,56 0,00
163 Gmax Combination -0,31 -26,51 -0,11 -0,56 0,00
163 Gmax Combination 32,22 -20,01 0,08 0,40 0,00
163 Gmax Combination 32,24 -19,89 0,08 0,40 0,00
164 Gmax Combination -14,70 -30,28 -1,13 -5,64 0,00
164 Gmax Combination 32,03 -20,93 -0,10 -0,48 0,00
164 Gmax Combination 32,05 -20,82 -0,10 -0,48 0,00
164 Gmax Combination -14,68 -30,17 -1,13 -5,63 0,00
165 Gmax Combination 2,80 -5,75 0,08 0,34 0,00
165 Gmax Combination 0,43 -6,22 -0,01 -0,11 0,01
165 Gmax Combination 0,47 -6,03 -0,01 -0,10 0,01
165 Gmax Combination 2,84 -5,56 0,07 0,32 0,00
166 Gmax Combination -0,45 -10,62 -0,02 -0,11 0,00
166 Gmax Combination 0,80 -10,37 0,00 0,01 0,00
166 Gmax Combination 0,81 -10,28 0,00 0,01 0,00
166 Gmax Combination -0,43 -10,53 -0,02 -0,10 0,00
167 Gmax Combination -0,12 -14,95 0,01 0,01 0,00
167 Gmax Combination -1,01 -15,13 0,03 0,12 0,00
167 Gmax Combination -0,98 -15,01 0,02 0,12 0,00
167 Gmax Combination -0,10 -14,83 0,00 0,01 0,00
168 Gmax Combination -1,98 -20,00 0,02 0,11 0,00
168 Gmax Combination 1,12 -19,38 -0,11 -0,54 0,00
168 Gmax Combination 1,14 -19,27 -0,11 -0,53 0,00
168 Gmax Combination -1,96 -19,89 0,02 0,11 0,00
169 Gmax Combination -3,05 -3,58 -0,11 -0,51 -0,01
169 Gmax Combination 3,24 -2,32 -0,07 -0,32 0,00
169 Gmax Combination 3,23 -2,37 -0,07 -0,31 -0,01
169 Gmax Combination -3,06 -3,63 -0,14 -0,61 -0,02
170 Gmax Combination 32,18 -19,91 0,08 0,40 0,00
170 Gmax Combination 32,20 -19,80 0,08 0,40 0,00
170 Gmax Combination -0,28 -26,30 -0,11 -0,56 0,00
170 Gmax Combination -0,30 -26,40 -0,11 -0,56 0,00
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171 Gmax Combination -14,66 -30,16 -1,13 -5,64 0,00
171 Gmax Combination 31,99 -20,83 -0,09 -0,48 0,00
171 Gmax Combination 32,01 -20,74 -0,09 -0,48 0,00
171 Gmax Combination -14,64 -30,07 -1,13 -5,63 0,00
172 Gmax Combination 2,58 -5,61 0,07 0,32 0,00
172 Gmax Combination 0,44 -6,04 -0,01 -0,10 0,01
172 Gmax Combination 0,46 -5,93 -0,02 -0,09 0,01
172 Gmax Combination 2,61 -5,50 0,06 0,30 0,00
173 Gmax Combination -0,46 -10,53 -0,02 -0,10 0,00
173 Gmax Combination 0,82 -10,28 0,00 0,01 0,00
173 Gmax Combination 0,84 -10,17 0,00 0,01 0,00
173 Gmax Combination -0,44 -10,43 -0,02 -0,10 0,00
174 Gmax Combination -0,09 -14,83 0,00 0,01 0,00
174 Gmax Combination -1,01 -15,02 0,02 0,12 0,00
174 Gmax Combination -0,99 -14,90 0,02 0,12 0,00
174 Gmax Combination -0,07 -14,72 0,00 0,01 0,00
175 Gmax Combination -1,99 -19,89 0,02 0,11 0,00
175 Gmax Combination 1,12 -19,27 -0,11 -0,53 0,00
175 Gmax Combination 1,15 -19,17 -0,11 -0,53 0,00
175 Gmax Combination -1,97 -19,79 0,02 0,11 0,00
176 Gmax Combination 12,69 11,40 0,41 1,24 0,28
176 Gmax Combination -6,94 7,47 -0,30 -1,16 0,22
176 Gmax Combination -12,71 -21,35 0,10 -0,23 0,17
176 Gmax Combination 6,93 -17,42 -0,16 0,62 0,24
177 Gmax Combination 17,04 -9,39 0,77 1,61 -0,08
177 Gmax Combination -15,76 -15,95 -0,12 -0,23 0,14
177 Gmax Combination -11,25 6,61 -0,06 -1,12 0,29
177 Gmax Combination 21,55 13,17 0,54 1,27 0,07
178 Gmax Combination -5,55 -15,91 0,25 1,42 -0,30
178 Gmax Combination -1,98 -15,19 0,30 0,67 -0,12
178 Gmax Combination 2,06 5,00 -0,28 0,33 -0,05
178 Gmax Combination -1,52 4,28 0,01 -0,11 -0,23
179 Gmax Combination -0,77 -9,14 0,26 0,50 -0,05
179 Gmax Combination -0,25 -9,04 -0,07 0,14 -0,02
179 Gmax Combination 4,41 14,24 -0,62 0,24 0,09
179 Gmax Combination 3,89 14,14 -0,33 0,05 0,07
180 Gmax Combination -0,02 -7,89 -0,07 0,11 -0,07
180 Gmax Combination 1,44 -7,60 -0,21 -0,07 -0,12
180 Gmax Combination 5,96 15,02 -0,92 -0,21 -0,06
180 Gmax Combination 4,50 14,73 -0,61 0,27 0,00

2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sdo Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

125

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO




181
181
181
181
182
182
182
182
183
183
183
183
184
184
184
184
185
185
185
185
186
186
186
186
187
187
187
187
188
188
188
188
189
189
189
189
190
190
190
190

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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2,34
0,28
1,34
3,40
0,86
-1,66
-2,06
0,45
-1,29
-3,16
-3,44
-1,57
-2,68
-7,38
-6,55
-1,84
-8,72
3,40
6,78
-5,34
5,79
3,33
4,55
7,01
4,63
-0,07
0,74
5,45
0,65
-5,51
-4,84
1,32
-5,07
-7,14
-6,53
-4,46

-10,99

1,70
6,62
-6,06

-3,10
-3,51
1,80
2,21
-0,61
-1,11
-3,13
-2,63
0,76
0,38
-1,04
-0,66

-19,34
-20,29
-16,11
-15,16
-26,97
-24,55

-7,63

-10,06
-12,57
-13,06

-6,98
-6,49
-6,57
-7,51
-3,42
-2,48
-3,89
-5,13
-1,75
-0,52
-2,89
-3,30
-0,29
0,12

-27,42
-24,89

-0,25
-2,79
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-0,23
-0,21
-1,19
-0,84
-0,23
-0,34
-1,53
-1,13
-0,33
-0,25
-1,59
-1,54
0,04
0,33
0,23
0,48
0,55
0,21
-0,05
0,19
0,23
0,14
-0,20
-0,06
0,15
0,33
-0,22
-0,22
0,32
1,04
-0,24
-0,24
1,03
2,10
-0,85
-0,23
-0,29
-0,27
-0,16
0,06
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-0,16
-0,15
-0,47
0,18
-0,24
-0,02
-0,38
-0,17
0,01
-0,06
-0,03
-0,45
0,64
-0,12
0,66
1,47
0,96
0,06
0,14
0,48
0,13
-0,08
-0,06
0,11
-0,07
-0,22
-0,16
-0,16
-0,23
0,07
0,00
-0,24
0,02
0,51
-0,18
0,03
-0,91
-0,07
-0,17
-0,17

-0,20
-0,27
-0,22
-0,15
-0,33
-0,36
-0,25
-0,22
-0,30
-0,31
-0,27
-0,27
0,06
-0,10
-0,25
-0,09
-0,22
-0,16
-0,10
-0,16
-0,16
-0,19
-0,16
-0,13
-0,17
-0,20
-0,24
-0,21
-0,21
-0,27
-0,40
-0,34
-0,17
-0,18
-0,58
-0,58
-0,14
-0,23
-0,14
-0,05
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5,51
1,52
0,10
4,09
1,68
0,97
0,69
1,40
1,48
-2,20
-2,27
1,41
-1,73
-3,69
-3,78
-1,82
-5,82
-0,17
3,61
-2,04
1,97
-3,21
-2,68
2,49
-2,74
0,09
0,30
-2,52
0,38
2,96
3,38
0,81
3,14
3,48
4,19
3,85
-5,39
0,94
0,43
-5,91

-5,82
-6,62
-13,71
-12,91
-5,80
-5,94
-7,36
7,21
-3,41
-4,15
-4,48
-3,74
-1,80
-2,19
-2,63
22,24
-20,88
-19,75
-0,86
-1,99
-9,05
-10,08
-7,46
-6,42
-7,73
-7,16
-6,08
-6,64
-5,67
-5,16
-3,03
-3,55
-4,24
-4,17
-0,62
-0,69
-18,34
-17,07
-19,63
-20,90
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0,13
0,34
0,12
0,28
0,35
0,09
0,31
0,12
0,11
-0,41
1,11
0,31
-0,39
0,25
0,56
1,10
0,16
0,03
0,14
-0,01
0,02
-0,07
0,34
0,14
-0,08
0,32
0,09
0,35
0,31
0,09
-0,38
0,06
0,11
-0,92
-0,73
-0,38
0,10
-0,28
-0,05
0,44
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0,02
0,09
-0,08
0,14
0,18
-0,04
-0,23
-0,07
0,06
-0,13
0,08
-0,23
-0,04
0,14
0,21
0,04
0,41
-0,10
0,06
0,25
-0,12
-0,07
0,00
0,05
-0,09
0,15
0,08
0,02
0,09
0,23
0,00
-0,04
0,33
-0,19
0,02
0,02
0,57
-0,52
-0,12
0,46

-0,19
-0,18
-0,20
-0,21
-0,14
-0,07
-0,07
-0,14
0,05
0,12
0,05
-0,02
0,14
0,14
0,10
0,09
0,00
-0,01
-0,03
-0,02
-0,10
-0,14
-0,16
-0,11
-0,16
-0,15
-0,16
-0,17
-0,16
-0,08
0,00
-0,08
-0,35
-0,35
0,39
0,39
-0,07
-0,14
-0,08
-0,01
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201 Gmax Combination 0,99 -16,81 -0,23 -0,25 -0,26
201 Gmax Combination -7,76 -18,56 -0,84 0,08 -0,18
201 Gmax Combination -6,18 -10,68 -0,04 -0,06 -0,10
201 Gmax Combination 2,57 -8,93 -0,06 -0,14 -0,18
202 Gmax Combination -6,16 -10,56 -0,85 0,04 0,11
202 Gmax Combination 1,19 -9,09 0,37 -0,05 0,14
202 Gmax Combination 1,64 -6,85 0,35 0,16 -0,05
202 Gmax Combination -5,71 -8,32 -0,05 -0,08 -0,08
203 Gmax Combination 1,81 -6,00 0,42 0,16 0,10
203 Gmax Combination 5,45 -5,27 2,68 0,50 0,03
203 Gmax Combination 5,58 -4,63 -0,03 0,20 -0,18
203 Gmax Combination 1,94 -5,36 0,34 0,10 -0,11
204 Gmax Combination 6,50 -0,03 2,62 0,20 -0,11
204 Gmax Combination 4,00 -0,53 1,60 -0,49 -0,21
204 Gmax Combination 3,27 -4,21 1,18 0,23 -0,40
204 Gmax Combination 5,76 -3,71 -0,01 0,30 -0,29
205 Gmax Combination 0,44 -12,86 -0,30 0,36 0,24
205 Gmax Combination -10,54 -15,05 -0,04 -0,48 0,28
205 Gmax Combination -5,06 12,35 0,62 0,07 0,20
205 Gmax Combination 5,92 14,54 0,33 -0,02 0,16
206 Gmax Combination -10,68 -15,71 0,03 -0,09 0,13
206 Gmax Combination -0,20 -13,62 0,23 -0,16 0,06
206 Gmax Combination 5,51 14,93 0,88 0,09 0,01
206 Gmax Combination -4,97 12,84 0,63 0,10 0,08
207 Gmax Combination -0,17 -13,48 0,24 -0,13 -0,04
207 Gmax Combination 1,35 -13,17 0,64 0,19 -0,06
207 Gmax Combination 4,47 2,43 1,11 0,09 -0,13
207 Gmax Combination 2,95 2,12 0,91 0,26 -0,10
208 Gmax Combination 3,42 -2,84 0,63 0,15 -0,04
208 Gmax Combination 3,99 -2,72 0,83 0,10 -0,06
208 Gmax Combination 4,15 -1,89 1,54 0,24 -0,13
208 Gmax Combination 3,58 -2,00 1,15 0,32 -0,11
209 Gmax Combination 4,29 -1,20 0,83 0,11 -0,05
209 Gmax Combination 2,69 -1,52 0,88 -0,01 -0,03
209 Gmax Combination 3,05 0,26 1,58 0,03 -0,12
209 Gmax Combination 4,65 0,58 1,52 0,12 -0,13
210 Gmax Combination 2,03 -53,04 0,66 0,11 -0,10
210 Gmax Combination -27,97 -59,04 -1,67 0,59 0,27
210 Gmax Combination -19,53 -16,85 0,00 -0,47 0,49
210 Gmax Combination 10,47 -10,85 -0,31 0,36 0,12
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
211 Gmax Combination -27,16 -55,01 -2,10 -1,56 0,61
211 Gmax Combination 3,08 -48,96 0,14 -0,15 0,24
211 Gmax Combination 10,58 -11,46 0,20 -0,17 -0,01
211 Gmax Combination -19,66 -17,51 0,08 -0,08 0,36
212 Gmax Combination 9,51 -16,78 0,13 -0,19 0,07
212 Gmax Combination 3,59 -17,97 0,07 0,04 0,04
212 Gmax Combination 4,69 -12,51 0,65 0,19 0,01
212 Gmax Combination 10,61 -11,32 0,21 -0,14 0,04
213 Gmax Combination 5,89 -6,48 0,07 0,06 0,05
213 Gmax Combination 6,55 -6,35 0,37 0,06 0,08
213 Gmax Combination 7,41 -2,04 0,82 0,09 0,02
213 Gmax Combination 6,75 -2,17 0,64 0,15 -0,01
214 Gmax Combination 7,59 -1,14 0,37 0,07 0,11
214 Gmax Combination 10,02 -0,66 0,37 0,01 0,12
214 Gmax Combination 10,15 -0,03 0,89 -0,01 0,06
214 Gmax Combination 7,72 -0,52 0,82 0,11 0,04
215 Gmax Combination -10,92 -0,58 -0,28 -1,06 0,03
215 Gmax Combination -12,03 -0,80 -0,72 -0,37 -0,05
215 Gmax Combination -14,20 -11,66 0,25 -0,39 0,13
215 Gmax Combination -13,09 -11,44 0,16 -0,01 0,20
216 Gmax Combination -4,52 36,74 -0,74 -0,47 0,05
216 Gmax Combination 33,72 44,39 0,98 0,28 -0,18
216 Gmax Combination 14,74 -50,50 -0,33 0,81 -0,33
216 Gmax Combination -23,49 -58,15 0,32 -0,01 -0,11
217 Gmax Combination -10,33 -14,87 -0,09 -0,40 -0,32
217 Gmax Combination -34,78 -19,76 0,71 1,68 -0,07
217 Gmax Combination -31,78 -4,75 -0,29 -0,28 -0,13
217 Gmax Combination -7,33 0,14 -0,21 -1,05 -0,38
218 Gmax Combination -33,64 -14,03 0,68 1,53 0,19
218 Gmax Combination 20,46 -3,21 -0,51 -3,51 -0,19
218 Gmax Combination 29,82 43,61 -0,58 -0,03 -0,08
218 Gmax Combination -24,28 32,79 -0,31 -0,38 0,30
219 Gmax Combination 16,11 -24,98 1,15 4,76 -0,15
219 Gmax Combination 12,20 -25,76 -1,68 -2,89 0,05
219 Gmax Combination 23,44 30,42 0,31 0,81 0,17
219 Gmax Combination 27,34 31,20 -0,55 0,13 -0,03
220 Gmax Combination 14,68 -13,40 -1,22 -0,59 -0,17
220 Gmax Combination -3,77 -17,09 0,09 0,14 -0,10
220 Gmax Combination -2,26 -9,54 -0,05 -0,22 -0,32
220 Gmax Combination 16,19 -5,85 0,08 -0,37 -0,39
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
221 Gmax Combination -1,46 -5,54 0,09 0,14 -0,13
221 Gmax Combination -1,36 -5,52 -0,24 -0,23 -0,11
221 Gmax Combination -1,14 -4,43 -0,03 0,01 -0,05
221 Gmax Combination -1,24 -4,45 -0,05 -0,22 -0,07
222 Gmax Combination -0,71 -2,28 -0,23 -0,20 -0,20
222 Gmax Combination -1,53 -2,44 -0,70 -0,60 -0,23
222 Gmax Combination -0,98 0,31 0,24 0,30 -0,05
222 Gmax Combination -0,16 0,47 -0,03 -0,01 -0,02
223 Gmax Combination -21,70 -11,64 -0,56 -1,50 -0,27
223 Gmax Combination 13,51 -4,60 0,76 3,56 0,07
223 Gmax Combination 11,43 -14,97 -0,37 -0,27 0,03
223 Gmax Combination -23,77 -22,01 -0,14 0,25 -0,31
224 Gmax Combination 11,49 -14,71 0,33 0,04 -0,03
224 Gmax Combination 3,08 -16,40 -0,24 0,11 -0,34
224 Gmax Combination 0,74 -28,05 -0,04 -2,56 -0,32
224 Gmax Combination 9,15 -26,37 0,89 4,71 -0,02
225 Gmax Combination 4,68 -8,40 -0,25 0,06 0,02
225 Gmax Combination 2,05 -8,92 0,88 0,14 0,07
225 Gmax Combination 0,59 -16,21 -0,27 0,07 -0,02
225 Gmax Combination 3,22 -15,69 0,42 -0,26 -0,07
226 Gmax Combination 2,67 -5,83 0,88 0,17 0,11
226 Gmax Combination -8,86 -8,13 1,64 0,28 0,11
226 Gmax Combination -8,63 -6,98 -0,21 -0,22 -0,11
226 Gmax Combination 2,90 -4,67 -0,27 0,06 -0,11
227 Gmax Combination -7,81 -2,89 1,62 0,21 0,03
227 Gmax Combination -8,15 -2,96 0,95 -0,13 0,04
227 Gmax Combination -8,32 -3,80 0,38 -0,38 0,01
227 Gmax Combination -7,98 -3,73 -0,20 -0,19 0,01
228 Gmax Combination 8,44 -20,98 -0,35 0,20 0,01
228 Gmax Combination -2,23 -23,11 -0,41 -0,90 -0,01
228 Gmax Combination 0,65 -8,69 0,03 -0,82 0,06
228 Gmax Combination 11,33 -6,55 0,74 0,52 0,08
229 Gmax Combination -1,59 -22,99 -0,34 0,20 0,04
229 Gmax Combination 4,09 5,40 0,32 -0,07 0,02
229 Gmax Combination 3,79 5,34 -0,13 -0,11 0,08
229 Gmax Combination -1,89 -23,05 -0,18 -0,85 0,10
230 Gmax Combination -11,04 -30,40 0,35 3,68 -0,96
230 Gmax Combination -3,66 -28,92 0,81 2,08 0,14
230 Gmax Combination -1,33 -17,28 -0,67 0,12 0,14
230 Gmax Combination -8,71 -18,75 0,08 -0,19 -0,96
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Gmax Combination
Gmax Combination
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-1,63
0,45
2,35
0,27
3,51
2,46
1,93
2,97
3,10
6,55
6,42
2,97
-15,75
11,30
11,63
-15,41
14,68
4,10
3,08
13,66
4,19
-6,52
-4,57
6,14
-3,73
0,30
0,09
-3,94
-3,04
12,67
4,69
-11,03
11,33
11,10
7,84
8,07
12,36
-8,66
-13,09
7,93

-18,78
-18,36
-8,86
-9,28
-3,07
-3,28
-5,98
-5,77
-0,10
0,59
-0,05
-0,74
-32,95
-27,55
-25,86
-31,27
-10,62
-12,74
-17,83
-15,72
-12,29
-14,43
-4,69
-2,55
-0,48
0,33
-0,70
-1,51
7,92
11,06
-28,87
-32,01
4,34
4,30
-11,99
-11,95
10,62
6,42
-15,75
-11,54
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0,56
0,43
1,17
-0,67
0,43
0,16
4,26
1,21
0,33
0,06
5,42
4,20
0,58
2,99
0,57
0,74
2,29
0,69
0,11
0,31
0,69
-6,10
1,16
0,11
-6,82
0,18
-2,28
1,34
0,05
-4,80
5,92
0,27
-4,65
-1,97
-0,81
5,21
-2,07
-0,61
-2,38
-0,80

o CESAN

qualidade em saneamento

0,81
0,68
0,11
0,07
0,70
-0,38
0,82
0,32
0,48
0,10
0,28
0,52
2,05
5,61
2,03
3,76
2,07
0,04
0,62
0,76
0,07
1,08
-0,18
0,63
-2,48
0,19
-0,37
0,69
0,01
-1,15
6,20
1,99
-0,43
-0,05
-0,26
2,66
-0,55
-0,28
1,83
0,23

0,84
1,08
0,70
0,46
1,42
1,45
0,82
0,79
1,68
1,75
0,63
0,56
0,00
0,31
-0,06
0,37
0,65
0,70
0,97
0,92
0,15
0,60
1,73
1,28
3,02
2,95
0,08
0,15
1,90
0,47
0,43
1,85
-0,96
-1,10
-0,48
-0,35
-0,91
-1,41
-1,29
-0,78
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
241 Gmax Combination -6,27 -24,82 -0,81 -4,11 0,82
241 Gmax Combination 4,83 -22,60 -1,32 -0,56 0,09
241 Gmax Combination 10,92 7,88 1,47 0,10 0,04
241 Gmax Combination -0,18 5,66 -0,07 -0,42 0,77
242 Gmax Combination 6,11 -16,19 -1,33 -0,58 -0,19
242 Gmax Combination -2,21 -17,85 -0,61 -0,57 -0,38
242 Gmax Combination 1,56 0,97 0,29 0,33 -0,27
242 Gmax Combination 9,87 2,64 1,49 0,22 -0,08
243 Gmax Combination 0,46 -4,52 -0,63 -0,71 -0,62
243 Gmax Combination -7,72 -6,15 -0,32 0,58 -0,56
243 Gmax Combination -6,77 -1,40 -1,03 -0,28 -0,31
243 Gmax Combination 1,41 0,24 0,20 -0,14 -0,37
244 Gmax Combination -6,72 -1,15 -0,74 -1,53 -0,61
244 Gmax Combination 5,68 1,33 -0,75 0,03 -0,70
244 Gmax Combination 5,58 0,84 -1,07 0,05 -0,27
244 Gmax Combination -6,82 -1,64 -0,88 0,46 -0,18
245 Gmax Combination -5,15 -30,00 -1,02 -5,35 -0,40
245 Gmax Combination 8,88 -27,19 -1,37 -0,11 -0,55
245 Gmax Combination 10,01 -21,56 -1,21 -0,53 -0,03
245 Gmax Combination -4,03 -24,37 -0,91 -4,13 0,12
246 Gmax Combination 9,71 -23,05 -1,39 -0,20 -0,12
246 Gmax Combination 5,50 -23,90 -1,58 0,00 0,12
246 Gmax Combination 7,08 -16,00 -0,57 -0,56 0,03
246 Gmax Combination 11,29 -15,16 -1,21 -0,56 -0,21
247 Gmax Combination 5,75 -22,65 -1,52 0,33 0,46
247 Gmax Combination -18,73 -27,54 -0,45 -5,61 -0,53
247 Gmax Combination -14,73 -7,55 -0,30 0,59 -1,03
247 Gmax Combination 9,75 -2,66 -0,60 -0,71 -0,04
248 Gmax Combination -12,52 3,53 1,20 2,63 -1,56
248 Gmax Combination -27,53 0,53 1,92 0,14 -1,42
248 Gmax Combination -28,75 -5,56 -1,50 -0,12 -1,59
248 Gmax Combination -13,73 -2,56 -0,73 -1,52 -1,73
249 Gmax Combination -3,75 7,77 -0,01 -0,15 -0,70
249 Gmax Combination 19,08 12,34 4,32 0,78 0,09
249 Gmax Combination 11,27 -26,71 -1,66 -0,16 -0,55
249 Gmax Combination -11,56 -31,28 -1,01 -5,35 -1,35
250 Gmax Combination 17,73 5,62 4,30 0,64 -0,36
250 Gmax Combination 10,49 4,18 2,62 0,60 -0,45
250 Gmax Combination 4,85 -24,03 -1,37 0,04 -0,08
250 Gmax Combination 12,09 -22,58 -1,68 -0,26 0,01
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
251 Gmax Combination 11,75 10,50 2,57 0,34 -0,61
251 Gmax Combination -18,19 4,51 -1,27 -0,37 0,16
251 Gmax Combination -24,84 -28,77 -1,42 -5,81 0,84
251 Gmax Combination 5,10 -22,78 -1,30 0,37 0,07
252 Gmax Combination -19,43 -1,73 -1,66 -2,32 1,75
252 Gmax Combination -24,13 -2,67 -1,11 0,06 1,62
252 Gmax Combination -23,32 1,37 0,67 -0,11 0,32
252 Gmax Combination -18,63 2,31 0,22 2,43 0,46
253 Gmax Combination -18,80 -18,37 -0,14 -1,99 0,55
253 Gmax Combination 7,70 -13,07 -0,58 -0,79 0,29
253 Gmax Combination 0,42 -49,49 -0,27 -0,23 0,45
253 Gmax Combination -26,09 -54,79 -0,38 -1,22 0,72
254 Gmax Combination 6,70 -18,10 -0,57 -0,73 0,24
254 Gmax Combination 5,47 -18,34 -0,39 0,05 0,18
254 Gmax Combination 5,62 -17,56 0,18 0,06 0,09
254 Gmax Combination 6,85 -17,32 -0,27 -0,27 0,15
255 Gmax Combination 7,82 -6,57 -0,39 0,04 0,19
255 Gmax Combination 10,05 -6,12 -0,18 0,04 0,22
255 Gmax Combination 10,14 -5,63 0,32 0,05 0,15
255 Gmax Combination 7,92 -6,07 0,18 0,08 0,11
256 Gmax Combination 11,12 -0,77 -0,18 0,01 0,24
256 Gmax Combination 11,99 -0,59 -0,18 -0,01 0,24
256 Gmax Combination 12,06 -0,25 0,36 0,00 0,18
256 Gmax Combination 11,18 -0,43 0,32 0,06 0,17
257 Gmax Combination -8,80 -22,27 -0,78 -3,84 0,15
257 Gmax Combination -1,62 -20,84 -0,72 -0,12 -0,07
257 Gmax Combination -0,39 -14,69 -0,50 -0,77 0,11
257 Gmax Combination -7,57 -16,12 -0,48 -2,06 0,34
258 Gmax Combination 0,52 -10,14 -0,74 -0,22 0,22
258 Gmax Combination 7,26 -8,79 -0,31 0,11 0,35
258 Gmax Combination 5,35 -18,37 -0,41 0,04 0,29
258 Gmax Combination -1,40 -19,72 -0,48 -0,72 0,16
259 Gmax Combination 8,34 -3,42 -0,34 -0,02 0,36
259 Gmax Combination 7,48 -3,59 -0,27 -0,01 0,34
259 Gmax Combination 6,85 -6,76 -0,18 0,04 0,28
259 Gmax Combination 7,70 -6,59 -0,41 0,04 0,30
260 Gmax Combination 8,22 0,08 -0,24 0,15 0,31
260 Gmax Combination 11,14 0,67 -0,34 0,00 0,32
260 Gmax Combination 10,84 -0,82 -0,10 0,01 0,31
260 Gmax Combination 7,92 -1,41 -0,19 0,01 0,30
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-4,73
8,73
3,27

-10,19

7,68
2,88
0,60
5,41
2,73
2,84
1,78
1,68
2,79
0,05
-0,21
2,52
-2,06
-2,28
-2,45
-2,22
-2,88
-2,98
-2,22
-2,10
-3,63
-4,22
-1,87
-1,74
-2,25
-1,94
-3,51
-4,02
-1,86
-1,26
-1,43
-2,11
-0,26
-1,05
-1,09
-0,37
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7,44

-19,86
-22,55
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0,50
0,53
-4,73
-4,75
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-1,60
-1,06
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0,10
0,35
-0,13
-3,83
0,10
-0,35
0,11
-0,24
0,33
0,01
-0,01
-0,02
-0,61
-0,11
0,05
0,15
-0,46
-0,58
-0,03
0,05
-0,14
-0,10
-0,67
-0,68
0,11
-0,07
-0,47
-0,35
-0,68
-0,54
-0,07
-0,14
-0,25
-0,13
0,13
0,10
0,21
0,18
-0,07
-0,05

-0,42
0,34
0,20
-0,56
0,28
0,15
0,31
0,44
0,05
0,13
0,37
0,30
0,18
0,15
0,33
0,35
-0,33
-0,27
-0,19
-0,18
0,00
-0,12
-0,18
-0,03
0,22
0,15
0,24
0,28
0,10
0,18
0,15
0,12
0,24
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0,07
0,14
0,03
0,06
0,13
0,05
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
271 Gmax Combination -1,92 -2,14 0,07 0,14 -0,19
271 Gmax Combination -1,58 -2,41 0,01 0,21 -0,16
271 Gmax Combination -1,54 -2,18 -0,58 -0,21 -0,28
271 Gmax Combination -1,91 -1,98 -0,46 -0,33 -0,33
272 Gmax Combination -1,17 -1,94 -0,07 -0,17 -0,16
272 Gmax Combination -1,08 -2,39 -0,02 -0,21 -0,15
272 Gmax Combination -0,57 -1,97 -0,20 -0,48 -0,08
272 Gmax Combination -0,31 -1,56 -0,12 -0,40 -0,23
273 Gmax Combination -1,27 -2,72 -0,72 -0,07 -0,07
273 Gmax Combination -1,36 -2,59 -0,67 -0,12 -0,19
273 Gmax Combination -1,23 -2,40 -0,05 0,26 -0,10
273 Gmax Combination -1,21 -2,53 -0,06 0,29 -0,04
274 Gmax Combination -0,65 -1,90 -0,17 -0,53 -0,03
274 Gmax Combination -0,60 -1,81 -0,21 -0,52 -0,08
274 Gmax Combination -0,64 -2,34 0,04 -0,26 -0,09
274 Gmax Combination -0,72 -2,47 0,03 -0,29 -0,03
275 Gmax Combination 1,91 0,51 -0,03 0,33 0,09
275 Gmax Combination -0,20 -1,81 -0,05 0,16 0,05
275 Gmax Combination -0,23 -1,93 -0,02 0,21 0,02
275 Gmax Combination 0,17 0,28 0,01 0,29 0,00
276 Gmax Combination -0,99 -1,83 0,02 0,13 0,11
276 Gmax Combination -0,90 -1,73 -0,02 0,15 0,06
276 Gmax Combination -0,87 -1,81 0,02 0,21 0,08
277 Gmax Combination 0,16 -0,40 0,01 0,70 -0,01
277 Gmax Combination -0,15 -1,81 0,21 0,54 -0,03
277 Gmax Combination -0,18 -1,82 0,16 0,52 -0,07
277 Gmax Combination 0,26 -0,44 -0,01 0,70 -0,08
278 Gmax Combination -1,39 -2,15 -0,25 -0,34 -0,26
278 Gmax Combination -2,31 -2,18 -0,23 -0,10 -0,26
278 Gmax Combination -2,26 -1,49 -0,18 0,03 -0,20
278 Gmax Combination -1,83 -1,78 -0,12 -0,13 -0,16
279 Gmax Combination -0,34 -2,01 0,16 0,54 -0,08
279 Gmax Combination -0,38 -2,07 0,26 0,61 -0,13
279 Gmax Combination 0,05 -0,19 0,01 0,50 -0,17
279 Gmax Combination 0,20 -0,24 0,02 0,69 -0,16
280 Gmax Combination -0,15 -2,40 0,22 0,37 -0,22
280 Gmax Combination -0,59 -2,37 -0,09 -0,10 -0,44
280 Gmax Combination -0,12 -2,28 0,01 0,56 -0,22
281 Gmax Combination -2,58 -0,10 0,45 -0,07 0,11
281 Gmax Combination -6,02 -1,14 0,10 0,04 0,30
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UVULY qualidade em saneamento
281 Gmax Combination -6,39 -5,19 1,39 -0,21 -0,43
281 Gmax Combination -2,58 -1,49 0,21 -0,24 -0,08
282 Gmax Combination -3,60 0,03 0,12 0,00 0,14
282 Gmax Combination -3,24 0,10 0,10 -0,03 0,16
282 Gmax Combination -3,16 0,05 0,31 0,05 0,16
282 Gmax Combination -3,75 -0,07 0,28 -0,12 0,17
283 Gmax Combination -5,07 -0,30 -0,08 0,03 0,18
283 Gmax Combination -5,14 -0,66 -0,10 -0,07 0,26
283 Gmax Combination -4,48 -0,18 -0,01 0,00 0,17
284 Gmax Combination -2,22 -1,84 0,11 0,05 0,18
284 Gmax Combination -2,45 -1,90 0,21 -0,03 0,19
284 Gmax Combination -2,28 -1,76 -0,21 -0,58 0,27
284 Gmax Combination -2,06 -1,62 -0,32 -0,46 0,33
285 Gmax Combination -2,10 -1,21 -0,06 -0,68 0,03
285 Gmax Combination -2,22 -1,68 -0,12 -0,67 0,18
285 Gmax Combination -2,98 -2,12 0,32 -0,10 0,12
285 Gmax Combination -2,88 -1,44 0,34 -0,14 0,00
286 Gmax Combination -1,74 -0,98 -0,28 -0,35 -0,28
286 Gmax Combination -1,87 -0,74 -0,19 -0,47 -0,24
286 Gmax Combination -4,22 -1,66 0,04 -0,07 -0,15
286 Gmax Combination -3,63 -2,54 0,14 0,11 -0,22
287 Gmax Combination -4,02 -1,55 0,30 -0,14 -0,12
287 Gmax Combination -3,51 -0,44 0,11 -0,07 -0,15
287 Gmax Combination -1,94 -0,57 -0,12 -0,54 -0,18
287 Gmax Combination -2,25 -1,32 -0,07 -0,68 -0,10
288 Gmax Combination -2,11 -1,62 -0,02 0,10 -0,14
288 Gmax Combination -1,43 -1,56 -0,02 0,13 -0,07
288 Gmax Combination -1,26 -1,30 -0,43 -0,13 -0,20
288 Gmax Combination -1,86 -1,37 -0,40 -0,25 -0,24
289 Gmax Combination -0,37 -2,11 -0,51 -0,05 -0,05
289 Gmax Combination -1,09 -2,03 -0,49 -0,07 -0,13
289 Gmax Combination -1,05 -1,73 -0,02 0,18 -0,06
289 Gmax Combination -0,26 -1,77 -0,06 0,21 -0,03
290 Gmax Combination -1,91 -1,98 -0,46 -0,33 0,33
290 Gmax Combination -1,54 -2,18 -0,58 -0,21 0,28
290 Gmax Combination -1,58 -2,41 0,01 0,21 0,16
290 Gmax Combination -1,92 -2,14 0,07 0,14 0,19
291 Gmax Combination -0,31 -1,56 -0,12 -0,40 0,23
291 Gmax Combination -0,57 -1,97 -0,20 -0,48 0,08
291 Gmax Combination -1,08 -2,39 -0,02 -0,21 0,15
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291 Gmax Combination -1,17 -1,94 -0,07 -0,17 0,16
292 Gmax Combination -1,21 -2,53 -0,06 0,29 0,04
292 Gmax Combination -1,23 -2,40 -0,05 0,26 0,10
292 Gmax Combination -1,36 -2,59 -0,67 -0,12 0,19
292 Gmax Combination -1,27 -2,72 -0,72 -0,07 0,07
293 Gmax Combination -0,72 -2,47 0,03 -0,29 0,03
293 Gmax Combination -0,64 -2,34 0,04 -0,26 0,09
293 Gmax Combination -0,60 -1,81 -0,21 -0,52 0,08
293 Gmax Combination -0,65 -1,90 -0,17 -0,53 0,03
294 Gmax Combination 0,17 0,28 0,01 0,29 0,00
294 Gmax Combination -0,23 -1,93 -0,02 0,21 -0,02
294 Gmax Combination -0,20 -1,81 -0,05 0,16 -0,05
294 Gmax Combination 1,91 0,51 -0,03 0,33 -0,09
295 Gmax Combination -0,87 -1,81 0,02 0,21 -0,08
295 Gmax Combination -0,90 -1,73 -0,02 0,15 -0,06
295 Gmax Combination -0,99 -1,83 0,02 0,13 -0,11
296 Gmax Combination 0,26 -0,44 -0,01 0,70 0,08
296 Gmax Combination -0,18 -1,82 0,16 0,52 0,07
296 Gmax Combination -0,15 -1,81 0,21 0,54 0,03
296 Gmax Combination 0,16 -0,40 0,01 0,70 0,01
297 Gmax Combination -1,83 -1,78 -0,12 -0,13 0,16
297 Gmax Combination -2,26 -1,49 -0,18 0,03 0,20
297 Gmax Combination -2,31 -2,18 -0,23 -0,10 0,26
297 Gmax Combination -1,39 -2,15 -0,25 -0,34 0,26
298 Gmax Combination 0,20 -0,24 0,02 0,69 0,16
298 Gmax Combination 0,05 -0,19 0,01 0,50 0,17
298 Gmax Combination -0,38 -2,07 0,26 0,61 0,13
298 Gmax Combination -0,34 -2,01 0,16 0,54 0,08
299 Gmax Combination -0,12 -2,28 0,01 0,56 0,22
299 Gmax Combination -0,59 -2,37 -0,09 -0,10 0,44
299 Gmax Combination -0,15 -2,40 0,22 0,37 0,22
300 Gmax Combination -2,58 -1,49 0,21 -0,24 0,08
300 Gmax Combination -6,39 -5,19 1,39 -0,21 0,43
300 Gmax Combination -6,02 -1,14 0,10 0,04 -0,30
300 Gmax Combination -2,58 -0,10 0,45 -0,07 -0,11
301 Gmax Combination -3,75 -0,07 0,28 -0,12 -0,17
301 Gmax Combination -3,16 0,05 0,31 0,05 -0,16
301 Gmax Combination -3,24 0,10 0,10 -0,03 -0,16
301 Gmax Combination -3,60 0,03 0,12 0,00 -0,14
302 Gmax Combination -4,48 -0,18 -0,01 0,00 -0,17
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UVULY qualidade em saneamento
302 Gmax Combination -5,14 -0,66 -0,10 -0,07 -0,26
302 Gmax Combination -5,07 -0,30 -0,08 0,03 -0,18
303 Gmax Combination 4,01 -7,22 0,06 0,67 0,00
303 Gmax Combination 6,36 4,51 0,09 0,00 0,01
303 Gmax Combination -1,86 2,86 0,03 0,06 0,01
303 Gmax Combination -4,21 -8,86 -0,11 -0,65 0,00
304 Gmax Combination -7,09 -7,11 -0,14 -0,84 0,06
304 Gmax Combination -5,26 2,03 -0,08 0,03 0,09
304 Gmax Combination 6,32 4,35 0,10 0,02 0,11
304 Gmax Combination 4,49 -4,80 0,06 0,67 0,08
305 Gmax Combination 8,03 16,30 0,03 -0,04 -0,16
305 Gmax Combination 4,71 15,63 -0,34 -2,72 -0,62
305 Gmax Combination 1,98 1,99 -0,49 -0,18 -0,55
305 Gmax Combination 5,30 2,65 -0,01 0,03 -0,09
306 Gmax Combination -66,08 -0,61 7,65 1,42 -2,14
306 Gmax Combination -67,97 -10,07 -4,33 0,82 -2,87
306 Gmax Combination 2,38 4,00 0,69 4,46 -1,92
306 Gmax Combination 4,28 13,46 0,49 0,15 -1,19
307 Gmax Combination -13,23 -139,62 1,00 -4,79 -0,73
307 Gmax Combination -28,64 -142,71 0,98 6,01 -0,55
307 Gmax Combination 6,01 30,55 -0,43 0,31 -0,14
307 Gmax Combination 21,42 33,63 0,02 -0,18 -0,32
308 Gmax Combination -1,93 3,03 0,38 1,05 0,31
308 Gmax Combination 3,61 4,14 -0,38 -0,78 -0,35
308 Gmax Combination 2,00 -3,93 -1,42 1,89 -1,12
308 Gmax Combination -3,54 -5,04 -5,86 0,11 -0,46
309 Gmax Combination -2,83 -1,46 0,42 1,22 -0,26
309 Gmax Combination -1,85 3,43 -5,95 -0,37 0,49
309 Gmax Combination 2,75 4,35 -1,87 1,61 0,92
309 Gmax Combination 1,77 -0,54 -0,42 -0,71 0,17
310 Gmax Combination 9,94 30,70 -0,60 0,13 -2,38
310 Gmax Combination 9,58 30,29 4,76 6,64 -0,83
310 Gmax Combination -11,35 -74,37 -0,58 -6,44 -1,38
310 Gmax Combination -10,99 -73,96 2,16 7,85 -2,97
311 Gmax Combination 44,28 6,07 3,02 -1,14 2,36
311 Gmax Combination -15,49 -5,88 -1,06 -4,33 1,31
311 Gmax Combination -16,47 -10,75 0,06 0,04 1,03
311 Gmax Combination 43,31 1,20 -4,69 -0,80 2,08
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7.3.

VERIFICACAO DAS TENSOES NO SOLO

A tabela a seguir apresenta as reac¢des das placas no solo.

Tabela 7.2 — Reagdes no solo.

CESAN

qualidade em saneamento

Joint  OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
1 Gmax Combination 0,00 0,00 6,79 0,00 0,00 0,00
2 Gmax Combination 0,00 0,00 6,77 0,00 0,00 0,00
3 Gmax Combination 0,00 0,00 10,31 0,00 0,00 0,00
4 Gmax Combination 0,00 0,00 10,33 0,00 0,00 0,00
5 Gmax Combination 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00
6 Gmax Combination 0,00 0,00 5,79 0,00 0,00 0,00
7 Gmax Combination 0,00 0,00 17,74 0,00 0,00 0,00
8 Gmax Combination 0,00 0,00 10,29 0,00 0,00 0,00
9 Gmax Combination 0,00 0,00 6,75 0,00 0,00 0,00
10 Gmax Combination 0,00 0,00 5,78 0,00 0,00 0,00
11 Gmax Combination 0,00 0,00 10,24 0,00 0,00 0,00
12 Gmax Combination 0,00 0,00 10,26 0,00 0,00 0,00
13 Gmax Combination 0,00 0,00 6,73 0,00 0,00 0,00
14 Gmax Combination 0,00 0,00 6,71 0,00 0,00 0,00
15 Gmax Combination 0,00 0,00 5,78 0,00 0,00 0,00
16 Gmax Combination 0,00 0,00 5,77 0,00 0,00 0,00
17 Gmax Combination 0,00 0,00 10,24 0,00 0,00 0,00
18 Gmax Combination 0,00 0,00 10,23 0,00 0,00 0,00
19 Gmax Combination 0,00 0,00 6,70 0,00 0,00 0,00
20 Gmax Combination 0,00 0,00 6,71 0,00 0,00 0,00
21 Gmax Combination 0,00 0,00 5,77 0,00 0,00 0,00
22 Gmax Combination 0,00 0,00 5,77 0,00 0,00 0,00
23 Gmax Combination 0,00 0,00 6,69 0,00 0,00 0,00
24 Gmax Combination 0,00 0,00 10,22 0,00 0,00 0,00
25 Gmax Combination 0,00 0,00 5,76 0,00 0,00 0,00
26 Gmax Combination 0,00 0,00 6,70 0,00 0,00 0,00
27 Gmax Combination 0,00 0,00 10,23 0,00 0,00 0,00
28 Gmax Combination 0,00 0,00 5,77 0,00 0,00 0,00
29 Gmax Combination 0,00 0,00 10,34 0,00 0,00 0,00
30 Gmax Combination 0,00 0,00 6,81 0,00 0,00 0,00
31 Gmax Combination 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00
32 Gmax Combination 0,00 0,00 6,81 0,00 0,00 0,00
33 Gmax Combination 0,00 0,00 10,35 0,00 0,00 0,00
34 Gmax Combination 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
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Combination
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Combination
Combination
Combination
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Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination
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0,00
0,00
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6,79
6,81
10,34
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5,80
5,80
6,73
10,26
5,78
10,29
6,75
5,78
10,31
6,77
5,79
11,04
22,47
42,42
20,91
11,44
21,64
20,08
9,87
10,22
25,96
26,64
14,05
13,73
12,26
12,60
18,00
10,84
10,95
16,44
16,61
10,89
19,04
22,93
17,79
12,88

o CESAN

qualidade em saneamento
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0,00
0,00
0,00
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75 Gmax Combination 0,00 0,00 16,05 0,00 0,00 0,00
76 Gmax Combination 0,00 0,00 13,92 0,00 0,00 0,00
77 Gmax Combination 0,00 0,00 19,02 0,00 0,00 0,00
78 Gmax Combination 0,00 0,00 19,45 0,00 0,00 0,00
79 Gmax Combination 0,00 0,00 16,12 0,00 0,00 0,00
80 Gmax Combination 0,00 0,00 35,02 0,00 0,00 0,00

A tensdo no solo sera determinada pela equacéo;

Peoncreto + Pagua +SC
Osolo = 2

Conforme somatorio da coluna F3 que séo as reagdes em z e equivale ao somatorio do
numerador da equacao, temos 944,12kN. A area do apoio no solo é de 16,60 m2. Temos
uma tensao no solo de;

944,12 kN kgf kgf
o6 = 56877 = 057 5 < 0,60 (0k)

o=

Logo a fundacéo podera ser do tipo direta.

7.4. ARMACAO NA LAJE DE FUNDO

A figura 7.3 apresentam os momentos fletores na laje de fundo.

Figura 7.3 — Momento na direcéo X/Y.
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“" ‘“ qualidade em saneamento

-840 -7,20 -6,00 -4,80

-3,60

-240 -1,20 000 120 240 360 480 600 7,20

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-A RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 6,52 kNm

Laje h=20 cm - {My — 652 kNm

A figura a seguir apresenta o resultados do dimensionamento

a) Diregdo x
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UURVY qualidade em saneamento

1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

-kN.m d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
MFPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d=|:m

Momento Fletor Maximo =
fck =

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = i = [0 |

Conforme tabela temos: EMD = 00217 =Ky =
—= K=z =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

Mg
As=—F—= z
kz.d. fre - cm'y/m
0,15%bh = (SR cm¥/m
J4'-"?-:'.!1.:'"_ = ﬂ,23%bh = - mﬂ{,"m
cd
3.500bh L% = | NEEEI crv/m

fyd

Para calcula da area de ago serd considerada a taxa de ago de 4,60 cm?m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cma/m.
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b) Direcdoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAD DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kN.m  d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
fck = MPa

Adotaremos e da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d= cm

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = 5o 7= [0 |

Conforme tabela temos: EMD = 00217 = Kx=
= Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

As= kz.d. F.. f}d - em’/)

0,15%bh = -m{,rm

A =] 023%bh= e cm/m
ssooun /% RN o

fvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cma/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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7.5. ARMAQAO NAS PAREDES

As figuras 7.4 e 7.5 apresentam os momentos fletores nas paredes.

Figura 7.4 — Momento na direcéo X.

‘ -840 -7,20 -600 -480 -360 -240 -1,20 000 120 240 360 480 600 7,20 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-ARN - Resultant M11 Diagram  (Gmax) - KN, m, C Units

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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‘ -6,60 -550 -440 -330 -220 -110 000 1,10 220 330 440 550 660 7,70 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-ARN - Resultant M22 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgcos maximos nas lajes de fundo séo:

Paredes e=

Mx = 8,52 kNm

20cm - {My = 8,34 kNm

As figuras a seguir apresenta os resultados do dimensionamento

1S0 9001
BUREAU VERITAS

Certif
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a) Direcéo x
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kM.m  d = altura total - cobrimento — 1. 5earmadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -cm Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d: cm

2) DETERMINACAD DE KMD

M
RMD = i 7 = [oo2se |

Conforme tabela temos: EMD = 002848 = Kx :-
S Kzr=

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

My
As=—" = :
kz.d. fyq - cmy/m
0,15%bh = (S0 cm*/m
A =] 023%bh= e cmi/m
d
3,5060h 2% — [N crr/m

fyvd

Para calcula da area de ago serd considerada a taxa de ago de 4,60 cm?m. Seré
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 10,40
cmz/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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b) Direcdoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kN.m  d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -cm Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d: cm

2) DETERMINACAOD DE KMD

M
KMD = 5ot = [oours |

Conforme tabela temos: EMD = 00278 = Kx =
—“ Kz=

3) DETERMINACAD DA AREA DE ACO

As= kzdf;e -‘:""'II

015%bh = [ m
4 =) o23%bh= [NEEEEN cm¥/m

3, E%E:rh—: S o

fvd

Para calcular da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm2/m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 10,40
cmz/m.

7.6. ARMACAO NA LAJE SUPERIOR

As figuras 7.6 e 7.7 apresentam os momentos fletores na laje superior.

2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

148

1S0 9001

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO




ENGESOLD 63 cesan

UURVY qualidade em saneamento

Figura 7.6 — Momento na diregéo X.

-840 -7,20 -600 -480 -360 -240 -1,20 000 120 240 360 480 600 7,20 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-A RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Figura 7.7 — Momento na direcéo Y.

-660 -550 -440 -330 -220 -110 000 110 220 330 440 550 660 7,70 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-A RN - Resultant M22 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforcos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 1,40 kNm

Laje h=15cm - {My — 135 kNm

2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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As figuras a seguir apresentam os resultados do dimensionamento

a) Direcao x

1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINAGCAOD DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Maximo = d = altura total — cobrimento — 1. 5@armadura

fck =

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d:cm

2) DETERMINACAD DE KMD

M
KMD = o= [oous |

Conforme tabela temos: EMD = 00113 = Kx =
—= Kz =

3) DETERMINACAD DA AREA DE ACO

M,
As=—F—= 2
kz.d. frg - em'/m
0,15%bh = ([ EEE cm¥/m
A-"-min = GJE‘E%bh = - m'];:,’m
o
3,5006n 2% = NG e/

fyvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 3,45 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cma/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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b) Direcdoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kM.m  d = altura total - cobrimento — 1,58armadura
fok = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d=|:m

2) DETERMINACAO DE KMD

M,
KMD = i = [oo109 ]

Conforme tabela temos: EMD = 00109 =Ky =
=Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

My
As=—"F—= z
kz.d. foq - cn/m
015%bh = ([ EEE cm/m
A =] 023%bh= B cm
el o
3,50bh— = em/m

fvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 3,45 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cma/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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8. DIMENSIONAMENTO - EEEB-E

8.1. MODELAGEM ESTRUTURAL

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 (figuras 8.1 e 8.2) considerando
0s parametros apresentados no item 2.

Figura 8.1 — Modelo estrutural 3D — Vista 1.

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Figura 8.2 — Modelo estrutural 3D — Vista 2.

\——

Os carregamentos utilizados no dimensionamento foram:
e Cargas Permanentes (CP)
Peso proprio
e Sobrecargas (SC)
Carregamento na laje/tampas de cobertura (SC)
Carregamento na laje de fundo (SCLF)

Carregamento nas paredes lado interno (SCPI)

2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Carregamento nas paredes lado externo carga (SCPE)

Combinacédo para dimensionamento das barras

Comb 1: 1,4CP + 1,4SC

Comb 2: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF
Comb 3: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI

Comb 4: 1,4CP + 1,4SC + 1,4SCLF + 1,4SCPI + 1,4SCPE

8.2.

RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL

o CESAN

qualidade em saneamento

Conforme informado no item anterior a andlise estrutural foi feita utilizando o software
SAP 2000. A tabela a seguir apresentam os resultados do dimensionamento eletrénico.

Tabela 8.1 — Esforgos nas placas.

Area OutputCase CaseType Fx Fy Mx My T
Text Text Text KN/m KN/m KN-m/m KN-m/m KN-m/m
1 Gmax Combination -10,62 -10,65 2,31 3,49 2,93
1 Gmax Combination -10,62 -10,63 1,23 4,56 2,48
1 Gmax Combination -10,60 -10,63 -2,60 -1,00 1,18
1 Gmax Combination -10,61 -10,65 -2,09 -1,52 1,40
2 Gmax Combination -10,61 -10,63 4,86 4,68 0,44
2 Gmax Combination -10,60 -10,62 5,02 4,51 0,37
2 Gmax Combination -10,61 -10,63 2,63 1,11 1,12
2 Gmax Combination -10,61 -10,64 2,15 1,61 1,33
3 Gmax Combination -10,61 -10,60 -6,37 -6,37 0,00
3 Gmax Combination -10,61 -10,62 -4,92 -4,77 0,34
3 Gmax Combination -10,61 -10,61 -5,03 -4,64 0,29
4 Gmax Combination -10,60 -10,61 -3,19 -0,39 0,27
4 Gmax Combination -10,60 -10,63 -2,99 -0,61 0,79
4 Gmax Combination -10,61 -10,63 0,41 5,38 1,65
4 Gmax Combination -10,60 -10,61 -0,03 5,81 0,57
5 Gmax Combination -10,60 -10,61 3,19 0,53 0,25
5 Gmax Combination -10,61 -10,63 3,00 0,74 0,75
5 Gmax Combination -10,61 -10,62 5,14 4,38 0,24
5 Gmax Combination -10,60 -10,61 5,20 4,31 0,08
6 Gmax Combination -10,61 -10,61 -5,13 -4,54 0,19
6 Gmax Combination -10,61 -10,61 -5,17 -4,48 0,06

BUREAU VERITAS
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ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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-10,61
-10,59
-10,60
-10,58
-10,58
-10,59
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,59
-10,60
-10,59
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,60
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,60
-10,60
-10,59
-10,58
-10,58
-10,59
-10,59
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,60
-10,58
-10,58
-10,59
-10,58
-10,59
-10,59

-10,61
-10,57
-10,58
-10,58
-10,57
-10,58
-10,59
-10,60
-10,59
-10,60
-10,60
-10,61
-10,61
-10,59
-10,58
-10,61
-10,61
-10,59
-10,59
-10,61
-10,61
-10,61
-10,60
-10,57
-10,56
-10,55
-10,56
-10,57
-10,57
-10,58
-10,59
-10,59
-10,59
-10,60
-10,54
-10,54
-10,56
-10,56
-10,58
-10,58

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-6,37
-2,05
-2,57
1,24
2,31
2,10
2,60
4,99
4,82
-5,01
-4,87
-6,38
-0,03
0,42
-2,97
-3,19
5,20
5,12
2,97
3,19
-6,38
-5,17
-5,11
-1,49
-0,97
4,53
3,47
1,57
1,08
4,48
4,64
-4,60
-4,74
-6,38
5,79
5,35
-0,58
-0,36
4,28
4,35

o CESAN
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-6,37
-1,51
-1,00
4,54
3,46
1,59
1,10
4,50
4,66
-4,62
-4,74
-6,38
5,81
5,36
-0,60
-0,39
4,31
4,37
0,73
0,53
-6,38
-4,48
-4,53
-2,06
-2,57
1,23
2,30
2,12
2,60
4,99
4,83
-5,00
-4,88
-6,38
-0,03
0,41
-2,97
-3,18
5,18
5,12

0,00
-1,40
-1,20
-2,48
-2,91
-1,33
-1,13
-0,38
-0,45
-0,30
-0,35
0,00
-0,59
-1,66
-0,80
-0,29
-0,10
-0,26
-0,76
-0,27
0,00
-0,07
-0,20
1,40
1,19
2,47
2,91
1,33
1,13
0,38
0,45
0,30
0,35
0,00
0,58
1,65
0,79
0,28
0,09
0,25
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17
17
18
18
18
19
19
19
19
20
20
20
20
21
21
21
22
22
22
22
23
23
23
23
24
24
24
25
25
25
25
26
26
26
26
27
27
27
28
28

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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-10,59
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,58
-10,58
-10,59
-10,60
-10,60
-10,59
-10,59
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,58
-10,59
-10,58
-10,58
-10,59
-10,59
-10,59
-10,59
-10,60
-10,60
-10,60
-10,61
-10,62
-10,63
-10,62
-10,61
-10,62
-10,61
-10,61
-10,61
-10,61
-10,61
-10,63
-10,62

-10,56
-10,56
-10,60
-10,58
-10,58
-10,56
-10,55
-10,56
-10,57
-10,59
-10,58
-10,57
-10,57
-10,60
-10,59
-10,59
-10,56
-10,56
-10,54
-10,54
-10,56
-10,56
-10,58
-10,58
-10,58
-10,58
-10,60
-10,65
-10,66
-10,67
-10,66
-10,64
-10,65
-10,63
-10,63
-10,63
-10,62
-10,61
-10,68
-10,68

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

0,71
0,50
-6,38
-4,45
-4,51
3,47
4,53
-0,97
-1,49
4,64
4,48
1,08
1,57
-6,38
-4,74
-4,60
-0,36
-0,58
5,35
5,79
0,50
0,71
4,35
4,28
-4,51
-4,45
-6,38
-1,54
-1,03
4,56
3,48
1,62
1,14
4,53
4,69
-4,66
-4,78
-6,37
5,84
5,39
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2,97
3,17
-6,38
-5,15
-5,10
2,30
1,23
-2,57
-2,06
4,83
4,99
2,60
2,12
-6,38
-4,88
-5,00
-3,18
-2,97
0,41
-0,03
3,17
2,97
5,12
5,18
-5,10
-5,15
-6,38
-2,08
-2,60
1,24
2,32
2,13
2,63
5,02
4,85
-5,04
-4,91
-6,37
-0,03
0,41

0,75
0,26
0,00
0,07
0,20
2,91
2,47
-1,19
-1,40
-0,45
-0,38
-1,13
-1,33
0,00
-0,35
-0,30
-0,28
-0,79
-1,65
-0,58
-0,26
-0,75
-0,25
-0,09
-0,20
-0,07
0,00
1,40
1,19
2,49
2,93
1,33
1,13
0,37
0,44
0,29
0,34
0,00
0,58
1,66
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35
35
35
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37
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Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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-10,62
-10,62
-10,61
-10,61
-10,62
-10,62
-10,60
-10,61
-10,61
-10,62
-10,63
-10,62
-10,61
-10,61
-10,61
-10,62
-10,61
-10,61
-10,61
-10,61
-10,62
-10,62
-10,62
-10,63
-10,62
-10,62
-10,61
-10,61
-10,61
-10,61
-10,60
-10,58
-10,58
-10,60
-10,59
-10,60
-10,60
-10,59
-10,59
-10,60

-10,66
-10,66
-10,63
-10,63
-10,66
-10,66
-10,61
-10,63
-10,63
-10,66
-10,67
-10,66
-10,65
-10,63
-10,63
-10,65
-10,64
-10,61
-10,62
-10,63
-10,66
-10,66
-10,68
-10,68
-10,66
-10,66
-10,63
-10,63
-10,63
-10,63
-10,61
-10,57
-10,58
-10,58
-10,57
-10,59
-10,60
-10,59
-10,58
-10,61

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-0,63
-0,42
4,34
4,41
0,76
0,56
-6,37
-4,51
-4,56
3,48
4,56
-1,03
-1,54
4,69
4,53
1,14
1,62
-6,37
-4,78
-4,66
-0,42
-0,63
5,39
5,84
0,56
0,76
4,41
4,34
-4,56
-4,51
-6,37
2,31
1,24
-2,57
-2,05
4,82
4,99
2,60
2,10
-6,38

o CESAN

qualidade em saneamento

-3,00
-3,21
5,21
5,14
3,00
3,21
-6,37
-5,19
-5,13
2,32
1,24
-2,60
-2,08
4,85
5,02
2,63
2,13
-6,37
-4,91
-5,04
-3,21
-3,00
0,41
-0,03
3,21
3,00
5,14
5,21
-5,13
-5,19
-6,37
3,46
4,54
-1,00
-1,51
4,66
4,50
1,10
1,59
-6,38

0,79
0,28
0,09
0,25
0,75
0,26
0,00
0,07
0,19
-2,93
-2,49
-1,19
-1,40
-0,44
-0,37
-1,13
-1,33
0,00
-0,34
-0,29
-0,28
-0,79
-1,66
-0,58
-0,26
-0,75
-0,25
-0,09
-0,19
-0,07
0,00
2,91
2,48
1,20
1,40
0,45
0,38
1,13
1,33
0,00
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39
39
40
40
40
40
41
41
41
41
42
42
42
43
43
43
43
44
44
44
44
45
45
45
46
46
46
46
47
47
47
47
48
48
48
49
49
49
49
50

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

-10,59 -10,60 -4,87 -4,74 0,35
-10,60 -10,60 -5,01 -4,62 0,30
-10,60 -10,61 -3,19 -0,39 0,29
-10,60 -10,58 -2,97 -0,60 0,80
-10,59 -10,59 0,42 5,36 1,66
-10,59 -10,61 -0,03 5,81 0,59
-10,60 -10,61 3,19 0,53 0,27
-10,59 -10,59 2,97 0,73 0,76
-10,60 -10,59 5,12 4,37 0,26
-10,60 -10,61 5,20 4,31 0,10
-10,60 -10,60 -5,11 -4,53 0,20
-10,60 -10,61 -5,17 -4,48 0,07
-10,60 -10,61 -6,38 -6,38 0,00
-10,61 -10,65 -2,09 -1,52 -1,40
-10,60 -10,63 -2,60 -1,00 -1,18
-10,62 -10,63 1,23 4,56 -2,48
-10,62 -10,65 2,31 3,49 -2,93
-10,61 -10,64 2,15 1,61 -1,33
-10,61 -10,63 2,63 1,11 -1,12
-10,60 -10,62 5,02 4,51 -0,37
-10,61 -10,63 4,86 4,68 -0,44
-10,61 -10,61 -5,03 -4,64 -0,29
-10,61 -10,62 -4,92 -4,77 -0,34
-10,61 -10,60 -6,37 -6,37 0,00
-10,60 -10,61 -0,03 5,81 -0,57
-10,61 -10,63 0,41 5,38 -1,65
-10,60 -10,63 -2,99 -0,61 -0,79
-10,60 -10,61 -3,19 -0,39 -0,27
-10,60 -10,61 5,20 4,31 -0,08
-10,61 -10,62 5,14 4,38 -0,24
-10,61 -10,63 3,00 0,74 -0,75
-10,60 -10,61 3,19 0,53 -0,25
-10,61 -10,61 -6,37 -6,37 0,00
-10,61 -10,61 -5,17 -4,48 -0,06
-10,61 -10,61 -5,13 -4,54 -0,19
-0,26 -2,46 -0,06 -0,10 -0,48
0,58 1,72 -0,20 -1,68 -0,44
-2,22 1,16 2,02 3,95 -0,25
-3,06 -3,02 -0,98 0,15 -0,29
2,14 2,03 -0,28 -1,70 0,33
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50
50
50
51
51
51
51
52
52
52
52
53
53
53
53
54
54
54
54
56
56
56
56
57
57
57
57
58
58
58
58
59
59
59
59
60
60
60
60
61

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

0,81
-4,97
2,02
-3,07
2,19
-1,29
2,16
-1,99
-4,98
-2,20
0,78
2,11
-1,42
2,75
0,78
3,44
-6,98
1,41
2,14
7,31
3,75
-3,60
7,46
3,60
-1,10
-1,82
2,88
4,57
0,77
-0,64
4,69
3,56
3,64
3,69
3,51
-0,30
0,27
31,65
31,63
-14,53

-12,70
-13,53
1,20
-3,05
1,33
1,51
-2,87
1,37
-13,57
-13,02
1,92
13,64
-4,02
-4,29
13,37
12,65
-5,09
-3,98
13,77
0,70
-1,51
-0,77
1,44
0,67
-0,27
-3,88
-2,93
-0,46
-1,52
-0,89
0,18
-4,18
-2,74
-2,52
-3,96
-26,55
-26,44
-20,06
-20,16
-30,20

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

-0,14
-0,88
2,03
-0,99
2,02
-0,24
-0,03
2,03
-0,87
-0,24
-0,29
-0,84
0,26
0,02
0,03
-0,06
0,09
0,24
-0,84
-0,14
0,07
-0,08
-0,13
-0,23
0,00
0,03
0,08
0,22
0,04
0,05
-0,45
-0,15
-0,08
-0,08
-0,12
-0,11
-0,11
0,08
0,08
1,11

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,43
0,71
3,95
0,11
3,94
-1,79
-0,09
3,95
0,76
-0,47
-1,80
-1,81
0,31
-0,05
1,08
1,15
-0,05
-0,38
-1,81
-0,23
0,20
0,20
-0,34
-0,36
0,22
0,08
-0,29
-0,23
0,07
0,20
-0,29
0,71
-0,36
-0,36
-0,64
-0,55
-0,55
0,40
0,40
5,53

0,42
0,25
0,17
0,31
0,26
0,44
0,49
-0,18
-0,30
-0,44
-0,33
0,09
0,09
0,10
0,11
-0,08
-0,06
-0,06
-0,08
-0,01
0,01
0,00
-0,02
-0,04
-0,02
-0,01
-0,03
0,14
0,10
0,06
0,10
0,01
0,01
0,01
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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61
61
61
62
62
62
62
63
63
63
63
64
64
64
64
65
65
65
65
66
66
66
66
67
67
67
67
68
68
68
68
69
69
69
69
70
70
70
70
71

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

31,46 -21,00 -0,09 -0,47 0,00
31,44 -21,11 -0,09 -0,47 0,00
-14,55 -30,31 -1,11 -5,54 0,00
3,05 -5,70 0,08 0,34 0,00
0,48 -6,21 -0,02 -0,10 0,00
0,45 -6,35 -0,02 -0,11 0,00
3,02 -5,83 0,08 0,36 0,00
-0,40 -10,61 -0,02 -0,11 0,00
0,78 -10,37 0,00 0,01 0,00
0,76 -10,47 0,00 0,01 0,00
-0,42 -10,71 -0,02 -0,12 0,00
-0,13 -14,95 0,01 0,01 0,00
-0,95 -15,12 0,02 0,12 0,00
-0,97 -15,20 0,02 0,12 0,00
-0,15 -15,03 0,00 0,01 0,00
-1,93 -19,99 0,02 0,10 0,00
1,14 -19,37 -0,10 -0,53 0,00
1,12 -19,47 -0,10 -0,53 0,00
-1,95 -20,09 0,02 0,10 0,00
-3,82 -4,17 -0,14 -0,70 0,01
3,79 -2,64 -0,08 -0,38 0,01
3,77 -2,72 -0,08 -0,37 0,01
-3,83 -4,24 -0,15 -0,70 0,01
31,69 -20,15 0,08 0,40 0,00
31,67 -20,24 0,08 0,40 0,00
-0,29 -26,63 -0,11 -0,55 0,00
-0,28 -26,54 -0,11 -0,55 0,00
-14,58 -30,31 -1,11 -5,54 0,00
31,50 -21,10 -0,09 -0,47 0,00
31,48 -21,18 -0,09 -0,47 0,00
-14,60 -30,40 -1,11 -5,55 0,00
3,15 -5,80 0,08 0,36 0,00
0,50 -6,34 -0,02 -0,11 0,00
0,48 -6,41 -0,02 -0,11 0,00
3,14 -5,88 0,07 0,37 0,00
-0,37 -10,70 -0,02 -0,12 0,00
0,77 -10,47 0,00 0,01 0,00
0,76 -10,54 0,00 0,01 0,00
-0,39 -10,77 -0,02 -0,12 0,00
-0,14 -15,03 0,00 0,01 0,00
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71
71
71
72
72
72
72
73
73
73
73
74
74
74
74
75
75
75
75
76
76
76
76
77
77
77
77
78
78
78
78
79
79
79
79
80
80
80
80
81

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-0,95
-0,96
-0,16
-1,93
1,14
1,12
-1,94
3,97
3,77
3,78
-3,96
0,29
-0,28
31,71
31,70
-14,62
31,52
31,51
-14,63
3,13
0,54
0,53
3,12
0,33
0,76
0,75
-0,34
0,15
-0,95
-0,96
-0,16
-1,93
1,14
1,13
-1,94
-3,96
3,78
3,77
3,97
31,70

-15,19
-15,26
-15,10
-20,08
-19,47
-19,54
-20,15
-4,25
2,71
-2,65
-4,19
-26,67
-26,63
-20,23
-20,28
-30,40
21,17
-21,23
-30,46
-5,88
-6,40
-6,45
-5,93
-10,75
-10,54
-10,58
-10,80
-15,10
-15,26
-15,29
-15,13
-20,15
-19,53
-19,58
-20,19
-4,19
-2,65
2,71
-4,25
-20,28

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

0,02
0,02
0,00
0,02
-0,10
-0,11
0,02
-0,13
-0,07
-0,08
-0,14
-0,11
-0,11
0,08
0,08
-1,11
-0,09
-0,09
-1,11
0,07
-0,02
-0,03
0,07
-0,02
0,00
0,00
-0,03
0,00
0,02
0,02
0,00
0,02
-0,11
-0,11
0,02
-0,14
-0,08
-0,07
-0,13
0,08

o CESAN

qualidade em saneamento

0,12
0,12
0,01
0,10
-0,53
-0,53
0,10
-0,70
-0,38
-0,38
-0,70
-0,55
-0,55
0,40
0,40
-5,55
-0,47
-0,47
-5,55
0,37
-0,11
-0,12
0,37
-0,12
0,01
0,01
-0,12
0,01
0,12
0,12
0,01
0,10
-0,53
-0,53
0,10
-0,70
-0,38
-0,38
-0,70
0,40

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
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81
81
81
82
82
82
82
83
83
83
83
84
84
84
84
85
85
85
85
86
86
86
86
87
87
87
87
88
88
88
88
89
89
89
89
90
90
90
90
91

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

31,71 -20,23 0,08 0,40 0,00
-0,28 -26,63 -0,11 -0,55 0,00
-0,29 -26,67 -0,11 -0,55 0,00
-14,63 -30,46 -1,11 -5,55 0,00
31,51 -21,23 -0,09 -0,47 0,00
31,52 -21,17 -0,09 -0,47 0,00
-14,62 -30,40 -1,11 -5,55 0,00
3,12 -5,93 0,07 0,37 0,00
0,53 -6,45 -0,03 -0,12 0,00
0,54 -6,40 -0,02 -0,11 0,00
3,13 -5,88 0,07 0,37 0,00
-0,34 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
0,75 -10,58 0,00 0,01 0,00
0,76 -10,54 0,00 0,01 0,00
-0,33 -10,75 -0,02 -0,12 0,00
-0,16 -15,13 0,00 0,01 0,00
-0,96 -15,29 0,02 0,12 0,00
-0,95 -15,26 0,02 0,12 0,00
-0,15 -15,10 0,00 0,01 0,00
-1,94 -20,19 0,02 0,10 0,00
1,13 -19,58 -0,11 -0,53 0,00
1,14 -19,53 -0,11 -0,53 0,00
-1,93 -20,15 0,02 0,10 0,00
-4,15 -4,29 -0,13 -0,70 0,00
3,77 -2,71 -0,07 -0,38 0,00
3,77 -2,72 -0,07 -0,38 0,00
-4,15 -4,30 -0,13 -0,70 0,00
-0,28 -26,67 -0,11 -0,55 0,00
-0,29 -26,69 -0,11 -0,55 0,00
31,72 -20,29 0,08 0,40 0,00
31,72 -20,27 0,08 0,40 0,00
-14,65 -30,48 -1,11 -5,55 0,00
31,53 -21,25 -0,09 -0,47 0,00
31,53 -21,23 -0,09 -0,47 0,00
-14,65 -30,47 -1,11 -5,55 0,00
3,12 -5,96 0,07 0,37 0,00
0,55 -6,47 -0,03 -0,12 0,00
0,56 -6,44 -0,03 -0,12 0,00
3,12 -5,93 0,07 0,37 0,00
-0,32 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
91 Gmax Combination 0,75 -10,59 0,00 0,01 0,00
91 Gmax Combination 0,75 -10,58 0,00 0,01 0,00
91 Gmax Combination -0,31 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
92 Gmax Combination -0,16 -15,15 0,00 0,01 0,00
92 Gmax Combination -0,95 -15,30 0,02 0,12 0,00
92 Gmax Combination -0,95 -15,29 0,02 0,12 0,00
92 Gmax Combination -0,16 -15,13 0,00 0,01 0,00
93 Gmax Combination -1,93 -20,20 0,02 0,10 0,00
93 Gmax Combination 1,13 -19,59 -0,11 -0,53 0,00
93 Gmax Combination 1,14 -19,58 -0,11 -0,53 0,00
93 Gmax Combination -1,93 -20,19 0,02 0,10 0,00
94 Gmax Combination -4,15 -4,30 -0,13 -0,70 0,00
94 Gmax Combination 3,77 -2,72 -0,07 -0,38 0,00
94 Gmax Combination 3,77 -2,71 -0,07 -0,38 0,00
94 Gmax Combination -4,15 -4,29 -0,13 -0,70 0,00
95 Gmax Combination 31,72 -20,27 0,08 0,40 0,00
95 Gmax Combination 31,72 -20,29 0,08 0,40 0,00
95 Gmax Combination -0,29 -26,69 -0,11 -0,55 0,00
95 Gmax Combination -0,28 -26,67 -0,11 -0,55 0,00
96 Gmax Combination -14,65 -30,47 -1,11 -5,55 0,00
96 Gmax Combination 31,53 -21,23 -0,09 -0,47 0,00
96 Gmax Combination 31,53 -21,25 -0,09 -0,47 0,00
96 Gmax Combination -14,65 -30,48 -1,11 -5,55 0,00
97 Gmax Combination 3,12 -5,93 0,07 0,37 0,00
97 Gmax Combination 0,56 -6,44 -0,03 -0,12 0,00
97 Gmax Combination 0,55 -6,47 -0,03 -0,12 0,00
97 Gmax Combination 3,12 -5,96 0,07 0,37 0,00
98 Gmax Combination -0,31 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
98 Gmax Combination 0,75 -10,58 0,00 0,01 0,00
98 Gmax Combination 0,75 -10,59 0,00 0,01 0,00
98 Gmax Combination -0,32 -10,80 -0,03 -0,12 0,00
99 Gmax Combination -0,16 -15,13 0,00 0,01 0,00
99 Gmax Combination -0,95 -15,29 0,02 0,12 0,00
99 Gmax Combination -0,95 -15,30 0,02 0,12 0,00
99 Gmax Combination -0,16 -15,15 0,00 0,01 0,00
100 Gmax Combination -1,93 -20,19 0,02 0,10 0,00
100 Gmax Combination 1,14 -19,58 -0,11 -0,53 0,00
100 Gmax Combination 1,13 -19,59 -0,11 -0,53 0,00
100 Gmax Combination -1,93 -20,20 0,02 0,10 0,00
101 Gmax Combination -3,38 -3,94 -0,15 -0,67 0,02
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101
101
101
102
102
102
102
103
103
103
103
104
104
104
104
105
105
105
105
106
106
106
106
107
107
107
107
108
108
108
108
109
109
109
109
110
110
110
110
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ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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3,43
3,49
3,33
31,61
31,59
-0,30
-0,28
-14,48
31,42
31,40
-14,50
2,84
0,47
0,44
2,80
-0,43
0,80
0,78
-0,44
-0,11
-0,95
-0,98
-0,13
-1,93
1,14
1,12
-1,95
-3,06
3,23
3,24
-3,05
-0,30
-0,27
31,57
31,55
-14,44
31,38
31,36
-14,46
2,61

-2,57
-2,32
-3,68
-19,96
-20,07
-26,45
-26,34
-30,09
-20,91
-21,01
-30,19
-5,56
-6,03
-6,22
-5,75
-10,53
-10,28
-10,37
-10,61
-14,84
-15,01
-15,12
-14,95
-19,88
-19,27
-19,38
-19,99
-3,63
-2,37
-2,32
-3,58
-26,34
-26,24
-19,87
-19,97
-29,99
-20,82
-20,92
-30,08
-5,50
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-0,08
-0,08
-0,13
0,08
0,08
-0,11
-0,11
-1,10
-0,09
-0,09
-1,11
0,07
-0,01
-0,01
0,08
-0,02
0,00
0,00
-0,02
0,00
0,02
0,02
0,01
0,02
-0,10
-0,10
0,02
-0,14
-0,07
-0,07
-0,11
-0,11
-0,11
0,08
0,08
-1,10
-0,09
-0,09
-1,11
0,06

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,34
0,33
-0,61
0,40
0,40
-0,55
-0,55
5,52
-0,47
-0,47
5,53
0,32
-0,10
0,11
0,34
-0,10
0,01
0,01
-0,11
0,01
0,12
0,12
0,01
0,11
-0,52
-0,52
0,10
-0,61
-0,31
0,32
-0,51
-0,55
-0,55
0,40
0,40
5,52
-0,47
-0,47
-5,52
0,30

0,02
0,01
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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111
111
111
112
112
112
112
113
113
113
113
114
114
114
114
115
115
115
115
116
116
116
116
117
117
117
117
118
118
118
118
119
119
119
119
120
120
120
120
121

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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0,47
0,45
2,58
0,43
0,83
0,81
-0,45
-0,08
-0,96
-0,98
0,11
-1,94
1,14
1,12
-1,96
3,19
2,87
2,90
3,17
31,54
31,52
-0,30
-0,28
-14,42
31,35
31,33
-14,43
2,24
0,52
0,52
2,24
-0,36
0,83
0,81
-0,38
-0,08
-0,96
-0,98
-0,10
-1,94

-5,93
-6,04
-5,61
-10,43
-10,18
-10,28
-10,53
-14,72
-14,90
-15,01
-14,84
-19,78
-19,17
-19,27
-19,89
-3,61
-2,40
-2,26
-3,47
-19,81
-19,88
-26,24
-26,18
-29,92
-20,77
-20,83
-29,98
-5,53
-5,88
-5,92
-5,57
-10,32
-10,08
-10,18
-10,42
-14,64
-14,82
-14,90
-14,72
-19,71
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-0,02
-0,01
0,07
-0,02
0,00
0,00
-0,02
0,00
0,02
0,02
0,00
0,02
-0,10
-0,10
0,02
-0,14
-0,06
-0,05
-0,07
0,08
0,08
-0,11
-0,11
-1,10
-0,09
-0,09
-1,10
0,05
-0,02
-0,02
0,06
-0,02
0,00
0,00
-0,02
0,00
0,02
0,02
0,00
0,02

o CESAN

qualidade em saneamento

-0,09
-0,10
0,32
-0,10
0,01
0,01
-0,10
0,01
0,12
0,12
0,01
0,11
-0,52
-0,52
0,11
-0,59
-0,29
-0,30
-0,50
0,40
0,40
-0,55
-0,54
-5,51
-0,47
-0,47
-5,52
0,29
-0,09
-0,09
0,29
-0,09
0,00
0,01
-0,10
0,01
0,12
0,12
0,01
0,11

-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
121 Gmax Combination 1,13 -19,09 -0,10 -0,52 0,00
121 Gmax Combination 1,12 -19,17 -0,10 -0,52 0,00
121 Gmax Combination -1,95 -19,79 0,02 0,11 0,00
122 Gmax Combination -3,17 -3,47 -0,07 -0,50 0,00
122 Gmax Combination 2,90 -2,26 -0,05 -0,30 0,00
122 Gmax Combination 2,87 -2,40 -0,06 -0,29 0,00
122 Gmax Combination -3,19 -3,61 -0,14 -0,59 0,00
123 Gmax Combination -0,28 -26,18 -0,11 -0,54 0,00
123 Gmax Combination -0,30 -26,24 -0,11 -0,55 0,00
123 Gmax Combination 31,52 -19,88 0,08 0,40 0,00
123 Gmax Combination 31,54 -19,81 0,08 0,40 0,00
124 Gmax Combination -14,43 -29,98 -1,10 -5,52 0,00
124 Gmax Combination 31,33 -20,83 -0,09 -0,47 0,00
124 Gmax Combination 31,35 -20,77 -0,09 -0,47 0,00
124 Gmax Combination -14,42 -29,92 -1,10 -5,51 0,00
125 Gmax Combination 2,24 -5,57 0,06 0,29 0,00
125 Gmax Combination 0,52 -5,92 -0,02 -0,09 0,01
125 Gmax Combination 0,52 -5,88 -0,02 -0,09 0,00
125 Gmax Combination 2,24 -5,53 0,05 0,29 0,00
126 Gmax Combination -0,38 -10,42 -0,02 -0,10 0,00
126 Gmax Combination 0,81 -10,18 0,00 0,01 0,00
126 Gmax Combination 0,83 -10,08 0,00 0,00 0,00
126 Gmax Combination -0,36 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
127 Gmax Combination -0,10 -14,72 0,00 0,01 0,00
127 Gmax Combination -0,98 -14,90 0,02 0,12 0,00
127 Gmax Combination -0,96 -14,82 0,02 0,12 0,00
127 Gmax Combination -0,08 -14,64 0,00 0,01 0,00
128 Gmax Combination -1,95 -19,79 0,02 0,11 0,00
128 Gmax Combination 1,12 -19,17 -0,10 -0,52 0,00
128 Gmax Combination 1,13 -19,09 -0,10 -0,52 0,00
128 Gmax Combination -1,94 -19,71 0,02 0,11 0,00
129 Gmax Combination -3,47 -3,55 -0,07 -0,49 0,00
129 Gmax Combination 2,74 -2,31 -0,04 -0,29 0,00
129 Gmax Combination 2,75 -2,29 -0,04 -0,28 0,00
129 Gmax Combination -3,47 -3,54 -0,10 -0,51 0,00
130 Gmax Combination 31,51 -19,82 0,08 0,40 0,00
130 Gmax Combination 31,52 -19,78 0,08 0,40 0,00
130 Gmax Combination -0,28 -26,14 -0,11 -0,54 0,00
130 Gmax Combination -0,29 -26,18 -0,11 -0,54 0,00
131 Gmax Combination -14,41 -29,92 -1,10 -5,51 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
131 Gmax Combination 31,32 -20,77 -0,09 -0,47 0,00
131 Gmax Combination 31,32 -20,75 -0,09 -0,47 0,00
131 Gmax Combination -14,41 -29,90 -1,10 -5,51 0,00
132 Gmax Combination 2,09 -5,56 0,04 0,29 0,00
132 Gmax Combination 0,54 -5,87 -0,02 -0,09 0,00
132 Gmax Combination 0,55 -5,82 -0,02 -0,09 0,00
132 Gmax Combination 2,10 -5,51 0,04 0,28 0,00
133 Gmax Combination -0,35 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
133 Gmax Combination 0,83 -10,08 0,00 0,01 0,00
133 Gmax Combination 0,83 -10,08 0,00 0,00 0,00
133 Gmax Combination -0,35 -10,31 -0,03 -0,09 0,00
134 Gmax Combination -0,09 -14,65 0,00 0,01 0,00
134 Gmax Combination -0,97 -14,82 0,02 0,12 0,00
134 Gmax Combination -0,96 -14,77 0,02 0,12 0,00
134 Gmax Combination -0,08 -14,59 0,00 0,01 0,00
135 Gmax Combination -1,95 -19,71 0,02 0,11 0,00
135 Gmax Combination 1,13 -19,09 -0,10 -0,52 0,00
135 Gmax Combination 1,13 -19,07 -0,11 -0,52 0,00
135 Gmax Combination -1,95 -19,69 0,02 0,11 0,00
136 Gmax Combination -3,47 -3,54 -0,10 -0,51 0,00
136 Gmax Combination 2,75 -2,29 -0,04 -0,28 0,00
136 Gmax Combination 2,74 -2,31 -0,04 -0,29 0,00
136 Gmax Combination -3,47 -3,55 -0,07 -0,49 0,00
137 Gmax Combination -0,29 -26,18 -0,11 -0,54 0,00
137 Gmax Combination -0,28 -26,14 -0,11 -0,54 0,00
137 Gmax Combination 31,52 -19,78 0,08 0,40 0,00
137 Gmax Combination 31,51 -19,82 0,08 0,40 0,00
138 Gmax Combination -14,41 -29,90 -1,10 -5,51 0,00
138 Gmax Combination 31,32 -20,75 -0,09 -0,47 0,00
138 Gmax Combination 31,32 -20,77 -0,09 -0,47 0,00
138 Gmax Combination -14,41 -29,92 -1,10 -5,51 0,00
139 Gmax Combination 2,10 -5,51 0,04 0,28 0,00
139 Gmax Combination 0,55 -5,82 -0,02 -0,09 0,00
139 Gmax Combination 0,54 -5,87 -0,02 -0,09 0,00
139 Gmax Combination 2,09 -5,56 0,04 0,29 0,00
140 Gmax Combination -0,35 -10,31 -0,03 -0,09 0,00
140 Gmax Combination 0,83 -10,08 0,00 0,00 0,00
140 Gmax Combination 0,83 -10,08 0,00 0,01 0,00
140 Gmax Combination -0,35 -10,32 -0,02 -0,09 0,00
141 Gmax Combination -0,08 -14,59 0,00 0,01 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
141 Gmax Combination -0,96 -14,77 0,02 0,12 0,00
141 Gmax Combination -0,97 -14,82 0,02 0,12 0,00
141 Gmax Combination -0,09 -14,65 0,00 0,01 0,00
142 Gmax Combination -1,95 -19,69 0,02 0,11 0,00
142 Gmax Combination 1,13 -19,07 -0,11 -0,52 0,00
142 Gmax Combination 1,13 -19,09 -0,10 -0,52 0,00
142 Gmax Combination -1,95 -19,71 0,02 0,11 0,00
143 Gmax Combination -3,83 -4,24 -0,15 -0,70 -0,01
143 Gmax Combination 3,77 -2,72 -0,08 -0,37 -0,01
143 Gmax Combination 3,79 -2,64 -0,08 -0,38 -0,01
143 Gmax Combination -3,82 -4,17 -0,14 -0,70 -0,01
144 Gmax Combination -0,28 -26,54 -0,11 -0,55 0,00
144 Gmax Combination -0,29 -26,63 -0,11 -0,55 0,00
144 Gmax Combination 31,67 -20,24 0,08 0,40 0,00
144 Gmax Combination 31,69 -20,15 0,08 0,40 0,00
145 Gmax Combination -14,60 -30,40 -1,11 -5,55 0,00
145 Gmax Combination 31,48 -21,18 -0,09 -0,47 0,00
145 Gmax Combination 31,50 -21,10 -0,09 -0,47 0,00
145 Gmax Combination -14,58 -30,31 -1,11 -5,54 0,00
146 Gmax Combination 3,14 -5,88 0,07 0,37 0,00
146 Gmax Combination 0,48 -6,41 -0,02 -0,11 0,00
146 Gmax Combination 0,50 -6,34 -0,02 -0,11 0,00
146 Gmax Combination 3,15 -5,80 0,08 0,36 0,00
147 Gmax Combination -0,39 -10,77 -0,02 -0,12 0,00
147 Gmax Combination 0,76 -10,54 0,00 0,01 0,00
147 Gmax Combination 0,77 -10,47 0,00 0,01 0,00
147 Gmax Combination -0,37 -10,70 -0,02 -0,12 0,00
148 Gmax Combination -0,16 -15,10 0,00 0,01 0,00
148 Gmax Combination -0,96 -15,26 0,02 0,12 0,00
148 Gmax Combination -0,95 -15,19 0,02 0,12 0,00
148 Gmax Combination -0,14 -15,03 0,00 0,01 0,00
149 Gmax Combination -1,94 -20,15 0,02 0,10 0,00
149 Gmax Combination 1,12 -19,54 -0,11 -0,53 0,00
149 Gmax Combination 1,14 -19,47 -0,10 -0,53 0,00
149 Gmax Combination -1,93 -20,08 0,02 0,10 0,00
150 Gmax Combination -3,51 -3,96 -0,12 -0,64 -0,02
150 Gmax Combination 3,69 -2,52 -0,08 -0,36 -0,01
150 Gmax Combination 3,64 -2,74 -0,08 -0,36 -0,01
150 Gmax Combination -3,56 -4,18 -0,15 -0,71 -0,01
151 Gmax Combination 31,63 -20,16 0,08 0,40 0,00
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
151 Gmax Combination 31,65 -20,06 0,08 0,40 0,00
151 Gmax Combination -0,27 -26,44 -0,11 -0,55 0,00
151 Gmax Combination -0,30 -26,55 -0,11 -0,55 0,00
152 Gmax Combination -14,55 -30,31 -1,11 -5,54 0,00
152 Gmax Combination 31,44 -21,11 -0,09 -0,47 0,00
152 Gmax Combination 31,46 -21,00 -0,09 -0,47 0,00
152 Gmax Combination -14,53 -30,20 -1,11 -5,53 0,00
153 Gmax Combination 3,02 -5,83 0,08 0,36 0,00
153 Gmax Combination 0,45 -6,35 -0,02 -0,11 0,00
153 Gmax Combination 0,48 -6,21 -0,02 -0,10 0,00
153 Gmax Combination 3,05 -5,70 0,08 0,34 0,00
154 Gmax Combination -0,42 -10,71 -0,02 -0,12 0,00
154 Gmax Combination 0,76 -10,47 0,00 0,01 0,00
154 Gmax Combination 0,78 -10,37 0,00 0,01 0,00
154 Gmax Combination -0,40 -10,61 -0,02 -0,11 0,00
155 Gmax Combination -0,15 -15,03 0,00 0,01 0,00
155 Gmax Combination -0,97 -15,20 0,02 0,12 0,00
155 Gmax Combination -0,95 -15,12 0,02 0,12 0,00
155 Gmax Combination -0,13 -14,95 0,01 0,01 0,00
156 Gmax Combination -1,95 -20,09 0,02 0,10 0,00
156 Gmax Combination 1,12 -19,47 -0,10 -0,53 0,00
156 Gmax Combination 1,14 -19,37 -0,10 -0,53 0,00
156 Gmax Combination -1,93 -19,99 0,02 0,10 0,00
157 Gmax Combination -3,33 -3,68 -0,13 -0,61 -0,02
157 Gmax Combination 3,49 -2,32 -0,08 -0,33 -0,01
157 Gmax Combination 3,43 -2,57 -0,08 -0,34 -0,02
157 Gmax Combination -3,38 -3,94 -0,15 -0,67 -0,02
158 Gmax Combination -0,28 -26,34 -0,11 -0,55 0,00
158 Gmax Combination -0,30 -26,45 -0,11 -0,55 0,00
158 Gmax Combination 31,59 -20,07 0,08 0,40 0,00
158 Gmax Combination 31,61 -19,96 0,08 0,40 0,00
159 Gmax Combination -14,50 -30,19 -1,11 -5,53 0,00
159 Gmax Combination 31,40 -21,01 -0,09 -0,47 0,00
159 Gmax Combination 31,42 -20,91 -0,09 -0,47 0,00
159 Gmax Combination -14,48 -30,09 -1,10 -5,52 0,00
160 Gmax Combination 2,80 -5,75 0,08 0,34 0,00
160 Gmax Combination 0,44 -6,22 -0,01 -0,11 0,01
160 Gmax Combination 0,47 -6,03 -0,01 -0,10 0,01
160 Gmax Combination 2,84 -5,56 0,07 0,32 0,00
161 Gmax Combination -0,44 -10,61 -0,02 -0,11 0,00
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161 Gmax Combination 0,78 -10,37 0,00 0,01 0,00
161 Gmax Combination 0,80 -10,28 0,00 0,01 0,00
161 Gmax Combination -0,43 -10,53 -0,02 -0,10 0,00
162 Gmax Combination -0,13 -14,95 0,01 0,01 0,00
162 Gmax Combination -0,98 -15,12 0,02 0,12 0,00
162 Gmax Combination -0,95 -15,01 0,02 0,12 0,00
162 Gmax Combination -0,11 -14,84 0,00 0,01 0,00
163 Gmax Combination -1,95 -19,99 0,02 0,10 0,00
163 Gmax Combination 1,12 -19,38 -0,10 -0,52 0,00
163 Gmax Combination 1,14 -19,27 -0,10 -0,52 0,00
163 Gmax Combination -1,93 -19,88 0,02 0,11 0,00
164 Gmax Combination -3,05 -3,58 -0,11 -0,51 -0,01
164 Gmax Combination 3,24 -2,32 -0,07 -0,32 0,00
164 Gmax Combination 3,23 -2,37 -0,07 -0,31 -0,01
164 Gmax Combination -3,06 -3,63 -0,14 -0,61 -0,02
165 Gmax Combination 31,55 -19,97 0,08 0,40 0,00
165 Gmax Combination 31,57 -19,87 0,08 0,40 0,00
165 Gmax Combination -0,27 -26,24 -0,11 -0,55 0,00
165 Gmax Combination -0,30 -26,34 -0,11 -0,55 0,00
166 Gmax Combination -14,46 -30,08 -1,11 -5,52 0,00
166 Gmax Combination 31,36 -20,92 -0,09 -0,47 0,00
166 Gmax Combination 31,38 -20,82 -0,09 -0,47 0,00
166 Gmax Combination -14,44 -29,99 -1,10 -5,52 0,00
167 Gmax Combination 2,58 -5,61 0,07 0,32 0,00
167 Gmax Combination 0,45 -6,04 -0,01 -0,10 0,01
167 Gmax Combination 0,47 -5,93 -0,02 -0,09 0,01
167 Gmax Combination 2,61 -5,50 0,06 0,30 0,00
168 Gmax Combination -0,45 -10,53 -0,02 -0,10 0,00
168 Gmax Combination 0,81 -10,28 0,00 0,01 0,00
168 Gmax Combination 0,83 -10,18 0,00 0,01 0,00
168 Gmax Combination -0,43 -10,43 -0,02 -0,10 0,00
169 Gmax Combination -0,11 -14,84 0,00 0,01 0,00
169 Gmax Combination -0,98 -15,01 0,02 0,12 0,00
169 Gmax Combination -0,96 -14,90 0,02 0,12 0,00
169 Gmax Combination -0,08 -14,72 0,00 0,01 0,00
170 Gmax Combination -1,96 -19,89 0,02 0,11 0,00
170 Gmax Combination 1,12 -19,27 -0,10 -0,52 0,00
170 Gmax Combination 1,14 -19,17 -0,10 -0,52 0,00
170 Gmax Combination -1,94 -19,78 0,02 0,11 0,00
171 Gmax Combination 15,50 11,42 0,17 0,71 0,05
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
171 Gmax Combination -11,33 6,06 -0,04 -0,86 0,00
171 Gmax Combination -16,42 -19,42 0,00 -0,06 0,01
171 Gmax Combination 10,41 -14,06 0,20 0,17 0,05
172 Gmax Combination 11,16 -10,89 0,31 0,41 -0,02
172 Gmax Combination -15,83 -16,29 0,02 -0,13 0,05
172 Gmax Combination -11,36 6,05 -0,08 -0,87 0,08
172 Gmax Combination 15,63 11,45 0,16 0,71 0,01
173 Gmax Combination -4,89 -25,61 0,37 1,58 -0,24
173 Gmax Combination -1,22 -24,87 0,55 0,56 -0,06
173 Gmax Combination 2,96 -3,98 -0,35 -0,06 -0,08
173 Gmax Combination -0,71 -4,71 0,04 0,22 -0,26
174 Gmax Combination 0,58 -15,87 0,50 0,32 0,01
174 Gmax Combination -0,81 -16,15 0,10 0,00 0,05
174 Gmax Combination 0,76 -8,27 -0,10 -0,05 0,07
174 Gmax Combination 2,16 -7,99 -0,34 -0,02 0,03
175 Gmax Combination 0,00 -12,11 0,10 0,00 0,07
175 Gmax Combination 0,22 -12,07 0,02 0,02 0,06
175 Gmax Combination 1,43 -5,98 -0,02 0,09 0,07
175 Gmax Combination 1,21 -6,03 -0,10 -0,06 0,08
176 Gmax Combination 1,20 -7,18 0,02 0,03 0,06
176 Gmax Combination -0,33 -7,48 -0,03 0,05 0,07
176 Gmax Combination 0,46 -3,55 0,07 -0,01 0,06
176 Gmax Combination 1,98 -3,25 -0,04 0,03 0,04
177 Gmax Combination 0,67 -2,47 -0,03 0,04 0,09
177 Gmax Combination -1,28 -2,86 -0,01 0,01 0,09
177 Gmax Combination -1,13 -2,09 0,24 0,03 0,05
177 Gmax Combination 0,83 -1,70 0,09 0,09 0,05
178 Gmax Combination -0,67 0,22 -0,01 0,00 0,08
178 Gmax Combination -0,62 0,23 -0,07 -0,02 0,08
178 Gmax Combination -0,80 -0,70 0,30 0,01 0,07
178 Gmax Combination -0,86 -0,71 0,25 0,05 0,07
179 Gmax Combination -1,56 -16,45 0,13 0,55 0,23
179 Gmax Combination -1,28 -16,40 -0,37 -0,67 0,01
179 Gmax Combination -3,05 -25,24 0,54 0,56 -0,03
179 Gmax Combination -3,33 -25,29 0,38 1,58 0,18
180 Gmax Combination -2,93 -24,68 -0,17 0,34 -0,09
180 Gmax Combination 0,85 -23,92 0,12 0,09 -0,04
180 Gmax Combination 2,54 -15,48 0,09 0,00 -0,04
180 Gmax Combination -1,25 -16,24 0,50 0,32 -0,09
181 Gmax Combination 2,94 -13,45 0,13 0,13 -0,02
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181
181
181
182
182
182
182
183
183
183
183
184
184
184
184
185
185
185
185
186
186
186
186
187
187
187
187
188
188
188
188
189
189
189
189
190
190
190
190
191

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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1,43
1,83
3,34
2,62
0,18
0,36
2,81
1,03
-1,55
-1,21
1,36
-1,14
-2,26
-1,72
-0,60
-6,99
0,69
4,40
-3,29
3,91
0,92
-0,20
2,79
1,62
0,69
0,07
0,99
1,05
-0,84
-0,97
0,92
-0,38
-0,91
-1,10
-0,57
-8,74
2,03
5,56
-5,21
4,81

-13,75
-11,75
-11,44
-7,76
-8,25
-7,34
-6,85
-3,99
-4,51
-2,84
-2,33
-2,46
-2,69
0,01
0,23
-25,49
-23,95
-5,41
-6,95
-7,85
-8,44
-14,08
-13,48
-4,98
-5,17
-8,27
-8,09
-3,34
-3,72
-4,39
-4,01
-1,41
-1,52
-2,46
-2,35
-24,97
-22,82
-5,18
-7,33
-8,93
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0,00
0,02
0,09
0,01
-0,08
-0,02
0,02
-0,09
-0,31
-0,06
-0,02
-0,31
-0,76
0,21
-0,06
-0,03
-0,07
0,06
-0,02
-0,08
-0,03
0,01
0,08
-0,03
-0,06
-0,08
0,01
-0,04
0,05
-0,30
-0,09
0,06
-0,07
-0,11
-0,30
0,02
0,03
-0,07
0,06
0,02

o CESAN

qualidade em saneamento

0,01
0,02
0,00
0,02
0,07
0,05
0,03
0,04
0,07
0,00
0,04
0,06
-0,03
0,03
-0,01
-0,38
-0,08
-0,04
-0,26
-0,08
0,08
0,02
0,12
0,08
-0,04
0,07
0,02
0,07
-0,02
0,07
0,04
0,03
-0,03
0,10
0,06
0,18
0,01
0,02
0,15
-0,04

0,01
0,05
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,02
0,05
0,10
0,07
0,00
0,01
0,20
0,19
0,01
-0,01
0,00
0,03
-0,03
-0,05
-0,04
-0,03
-0,05
-0,06
-0,03
-0,02
-0,07
-0,09
-0,06
-0,04
-0,06
-0,07
-0,16
-0,15
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,02
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191
191
191
192
192
192
192
193
193
193
193
194
194
194
194
195
195
195
195
196
196
196
196
197
197
197
197
198
198
198
198
199
199
199
199
200
200
200
200
201

ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination

BUREAU VERITAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

-3,92
-3,66
5,07
-3,87
0,40
1,31
-2,96
0,66
0,47
1,49
1,68
1,00
-0,66
0,29
1,95
-5,07
6,78
3,16
-8,69
4,03
-9,15
-7,24
5,94
-8,92
1,64
3,37
-7,19
3,13
4,50
5,00
3,63
6,72
2,21
1,02
5,53
4,52
-0,18
0,13
4,82
0,39

-10,68
-9,36
-7,62

-10,45
-9,59
-5,04
-5,90
-8,31
-8,34
-3,26
-3,22
-5,71
-6,05
-1,28
-0,95
-6,88
-4,51

-22,59

-24,96

-18,25

-20,89

-11,34
-8,71

-19,76

-17,65
-9,00

-11,11

-10,22
-9,94
-7,44
-7,71
1,15
0,25
-5,71
-4,81
-8,99
-9,93
-8,39
-7,45
-7,09

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

0,03
-0,04
-0,08
0,01
0,07
-0,04
-0,04
0,06
0,03
0,03
-0,05
0,04
0,19
0,09
0,01
0,06
-0,01
0,02
0,06
0,02
0,08
0,03
0,01
0,15
0,03
0,08
0,01
0,07
0,40
0,00
0,07
0,38
0,00
-0,09
0,01
-0,08
0,05
0,11
0,32
0,07

o CESAN

qualidade em saneamento

0,01
-0,03
0,01
-0,06
0,03
0,03
-0,03
-0,01
0,05
0,05
-0,05
0,10
0,10
0,02
-0,05
0,23
-0,08
0,01
0,19
0,11
-0,20
0,01
-0,04
0,12
-0,10
0,04
-0,06
0,10
0,00
0,04
0,00
-0,10
-0,13
0,04
0,10
0,03
0,01
0,06
-0,02
0,12

-0,04
-0,04
-0,03
-0,04
-0,06
-0,07
-0,05
-0,06
-0,06
-0,06
-0,07
0,01
0,03
-0,10
-0,11
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
-0,03
-0,04
-0,01
-0,06
-0,05
-0,04
-0,05
-0,03
-0,03
-0,07
-0,06
-0,23
-0,27
0,00
0,03
-0,03
0,01
0,02
-0,02
0,04
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
201 Gmax Combination -1,66 -7,50 -0,05 -0,14 0,04
201 Gmax Combination -1,47 -6,56 0,04 0,04 0,05
201 Gmax Combination 0,58 -6,15 0,10 -0,03 0,06
202 Gmax Combination -1,63 -7,38 -0,02 -0,02 0,00
202 Gmax Combination -0,15 -7,08 -0,11 -0,05 -0,01
202 Gmax Combination 0,55 -3,53 -0,08 -0,03 0,02
202 Gmax Combination -0,92 -3,83 0,03 -0,01 0,02
203 Gmax Combination 0,20 -5,29 -0,10 -0,04 -0,02
203 Gmax Combination -0,18 -5,37 -0,12 0,00 -0,02
203 Gmax Combination 0,54 -1,76 -0,26 -0,06 0,00
203 Gmax Combination 0,93 -1,68 -0,07 0,00 0,00
204 Gmax Combination 0,78 -0,53 -0,12 -0,01 -0,01
204 Gmax Combination -0,55 -0,79 -0,13 0,01 -0,01
204 Gmax Combination -0,52 -0,65 -0,29 -0,02 0,01
204 Gmax Combination 0,81 -0,38 -0,26 -0,06 0,01
205 Gmax Combination 5,08 -3,31 0,26 -0,07 0,00
205 Gmax Combination 0,73 -4,18 0,00 0,13 -0,02
205 Gmax Combination -0,43 -9,98 0,06 0,01 0,00
205 Gmax Combination 3,92 -9,11 -0,09 0,03 0,01
206 Gmax Combination -0,22 -8,96 -0,05 -0,10 -0,03
206 Gmax Combination -2,98 -9,51 -0,14 0,16 0,02
206 Gmax Combination -2,62 -7,69 -0,04 -0,14 0,04
206 Gmax Combination 0,14 -7,14 0,08 0,12 0,00
207 Gmax Combination -4,99 -19,56 -0,25 -0,39 0,03
207 Gmax Combination 0,77 -18,41 -0,06 0,05 -0,06
207 Gmax Combination 3,17 -6,42 -0,11 -0,05 -0,06
207 Gmax Combination -2,60 -7,57 -0,02 -0,02 0,02
208 Gmax Combination 3,62 -4,17 -0,07 0,03 -0,03
208 Gmax Combination 0,19 -4,86 -0,05 -0,01 -0,02
208 Gmax Combination 0,10 -5,31 -0,12 0,00 -0,02
208 Gmax Combination 3,52 -4,62 -0,10 -0,04 -0,03
209 Gmax Combination 1,10 -0,31 -0,04 0,01 -0,03
209 Gmax Combination 0,34 -0,47 -0,03 0,00 -0,03
209 Gmax Combination 0,31 -0,62 -0,14 0,00 -0,02
209 Gmax Combination 1,06 -0,47 -0,12 -0,01 -0,02
210 Gmax Combination -4,64 -15,23 -0,35 -1,69 0,22
210 Gmax Combination -2,47 -14,80 -0,53 -0,61 0,02
210 Gmax Combination 0,58 0,48 0,31 0,04 0,05
210 Gmax Combination -1,58 0,05 -0,06 -0,19 0,25
211 Gmax Combination -2,32 -13,59 -0,11 -0,59 -0,21
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
211 Gmax Combination -7,04 -14,53 0,45 0,64 0,01
211 Gmax Combination -7,29 -15,76 -0,52 -0,61 0,02
211 Gmax Combination -2,56 -14,82 -0,40 -1,70 -0,20
212 Gmax Combination 2,31 -17,18 -0,08 0,05 0,04
212 Gmax Combination -6,21 -18,88 -0,12 -0,88 -0,06
212 Gmax Combination -2,46 -0,13 -0,02 -0,15 -0,03
212 Gmax Combination 6,06 1,58 0,27 -0,04 0,07
213 Gmax Combination 2,90 -17,06 -0,07 0,05 -0,04
213 Gmax Combination 5,62 -3,45 0,33 0,00 -0,08
213 Gmax Combination -3,46 -5,26 0,01 -0,15 0,02
213 Gmax Combination -6,18 -18,88 -0,17 -0,89 0,07
214 Gmax Combination -4,29 -3,91 0,02 0,02 0,01
214 Gmax Combination 4,35 -2,18 -0,05 0,01 0,02
214 Gmax Combination 1,24 -17,73 0,21 -0,06 -0,01
214 Gmax Combination -7,40 -19,46 0,01 0,09 -0,02
215 Gmax Combination 4,05 -3,68 -0,06 -0,04 0,01
215 Gmax Combination 1,57 -4,18 -0,01 0,01 0,01
215 Gmax Combination 0,25 -10,79 0,20 -0,04 0,00
215 Gmax Combination 2,72 -10,30 0,25 0,14 0,00
216 Gmax Combination -1,73 -3,40 -0,03 -0,21 0,00
216 Gmax Combination 0,89 -2,87 0,05 0,01 0,01
216 Gmax Combination -0,83 -11,46 -0,04 -0,07 0,01
216 Gmax Combination -3,45 -11,99 -0,01 -0,17 0,00
217 Gmax Combination 0,59 -4,37 0,04 -0,04 0,01
217 Gmax Combination 4,84 -3,52 0,05 0,08 0,03
217 Gmax Combination 4,89 -3,29 -0,02 -0,01 0,03
217 Gmax Combination 0,63 -4,14 -0,03 -0,05 0,02
218 Gmax Combination 5,55 0,03 0,03 -0,04 0,03
218 Gmax Combination 3,34 -0,41 0,00 0,00 0,03
218 Gmax Combination 3,23 -0,98 0,00 0,00 0,04
218 Gmax Combination 5,44 -0,54 -0,02 0,02 0,04
219 Gmax Combination -1,82 -6,81 -0,06 -0,26 0,05
219 Gmax Combination -0,59 -6,56 0,00 -0,03 0,04
219 Gmax Combination 0,66 -0,32 0,12 -0,02 0,02
219 Gmax Combination -0,58 -0,56 0,01 -0,18 0,03
220 Gmax Combination -5,94 -12,48 -0,08 -0,18 0,01
220 Gmax Combination 0,60 -11,18 -0,02 -0,06 0,02
220 Gmax Combination 1,61 -6,12 -0,03 -0,04 0,04
220 Gmax Combination -4,93 -7,43 0,06 -0,24 0,03
221 Gmax Combination 0,08 -3,23 0,00 -0,05 0,02
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ENGESOLD 6 cesan

UVULY qualidade em saneamento
221 Gmax Combination 1,11 -3,02 0,01 0,00 0,01
221 Gmax Combination 1,39 -1,63 0,15 0,06 0,00
221 Gmax Combination 0,35 -1,84 0,14 0,03 0,02
222 Gmax Combination 2,07 -3,86 -0,01 -0,05 0,03
222 Gmax Combination 1,58 -3,95 -0,03 -0,02 0,03
222 Gmax Combination 1,79 -2,88 0,02 0,00 0,02
222 Gmax Combination 2,28 -2,78 -0,03 -0,05 0,02
223 Gmax Combination 1,65 -0,35 0,01 0,01 0,00
223 Gmax Combination -0,22 -0,73 0,02 0,00 0,01
223 Gmax Combination -0,19 -0,57 0,14 0,00 -0,01
223 Gmax Combination 1,68 -0,20 0,14 0,00 -0,01
224 Gmax Combination 2,13 -1,20 -0,02 0,01 0,03
224 Gmax Combination 4,65 -0,69 -0,02 0,00 0,03
224 Gmax Combination 4,84 0,29 0,02 0,00 0,02
224 Gmax Combination 2,32 -0,22 0,02 0,01 0,02
225 Gmax Combination -0,16 -3,23 -0,48 -0,37 -0,06
225 Gmax Combination -3,07 -3,81 0,06 0,08 -0,08
225 Gmax Combination -3,31 -4,99 -0,08 -0,08 -0,09
225 Gmax Combination -0,40 -4,40 0,31 0,01 -0,07
226 Gmax Combination -7,36 -16,13 0,24 -0,40 0,11
226 Gmax Combination -5,02 -15,66 0,02 0,04 0,06
226 Gmax Combination -2,63 -3,72 0,06 0,08 0,04
226 Gmax Combination -4,97 -4,19 -0,47 -0,37 0,08
227 Gmax Combination -9,27 -16,51 0,02 0,45 0,04
227 Gmax Combination 0,78 -14,50 -0,08 -0,05 0,05
227 Gmax Combination 2,61 -5,35 0,06 0,12 0,02
227 Gmax Combination -7,44 -7,36 -0,02 0,28 0,01
228 Gmax Combination -0,72 7,94 0,05 0,04 -0,05
228 Gmax Combination 6,54 9,39 0,20 0,67 0,05
228 Gmax Combination 2,99 -8,32 -0,02 0,05 0,04
228 Gmax Combination -4,26 -9,77 -0,05 0,08 -0,07
229 Gmax Combination -1,93 -0,21 0,01 0,00 0,03
229 Gmax Combination 7,51 1,68 0,12 0,50 -0,01
229 Gmax Combination 9,15 9,92 0,18 0,66 -0,01
229 Gmax Combination -0,28 8,03 0,05 0,04 0,03
230 Gmax Combination -0,14 -19,09 -0,02 0,06 0,02
230 Gmax Combination -0,36 -19,13 0,01 0,25 -0,01
230 Gmax Combination 3,65 0,91 0,16 0,51 0,00
230 Gmax Combination 3,87 0,95 0,07 0,01 0,02
231 Gmax Combination -2,07 -1,62 -0,32 -0,46 -0,33
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231
231
231
232
232
232
232
233
233
233
233
234
234
234
234
235
235
235
235
236
236
236
236
237
237
237
237
238
238
238
238
239
239
239
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240
240
240
240
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ENGESOLO

VUEU
UUEU
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
Gmax Combination
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SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFIC

o CESAN

qualidade em saneamento

-2,28 -1,76 -0,21 -0,58 -0,27
-2,45 -1,90 0,21 -0,03 -0,19
-2,22 -1,84 0,11 0,05 -0,18
3,52 -18,24 0,05 0,19 -0,04
-2,06 -19,36 -0,03 0,02 -0,04
1,78 -0,17 -0,02 -0,01 -0,01
7,36 0,94 0,09 0,18 -0,02
0,40 -7,08 -0,02 0,06 -0,02
-1,22 -7,41 -0,21 -0,34 -0,06
-0,04 -1,48 0,01 0,02 -0,04
1,58 -1,16 -0,03 -0,05 0,00
-0,62 -4,38 -0,18 -0,18 -0,12
-0,89 -4,43 -0,22 -0,63 -0,16
0,28 1,43 0,01 0,31 -0,15
0,55 1,48 0,00 -0,05 -0,10
-2,88 -1,44 0,34 -0,14 0,00
-2,98 -2,12 0,32 -0,10 -0,12
-2,22 -1,68 -0,12 -0,67 -0,18
-2,10 -1,21 -0,06 -0,68 -0,03
-0,13 -18,00 -0,04 0,03 -0,06
1,12 -17,75 0,04 0,05 -0,08
0,92 -18,76 -0,02 0,02 -0,08
-0,33 -19,01 0,10 0,19 -0,06
2,61 -10,32 0,02 -0,04 -0,07
-3,66 -11,57 0,34 0,05 -0,04
-2,89 -7,74 -0,28 -0,35 -0,07
3,38 -6,49 -0,01 0,06 -0,10
-1,44 -0,48 0,23 -0,49 -0,11
-1,97 -0,59 -0,04 -0,09 -0,11
-2,82 -4,82 -0,11 -0,61 0,06
-2,29 -4,71 -0,25 -0,20 0,05
-1,52 -0,75 0,03 0,01 -0,03
4,23 0,40 0,13 0,02 0,02
0,46 -18,47 -0,10 0,04 0,01
-5,29 -19,62 -0,12 -0,36 -0,04
3,92 -1,13 0,13 -0,01 0,01
-0,13 -1,94 0,15 0,03 0,00
-0,75 -5,04 -0,04 -0,01 -0,02
3,30 -4,23 -0,10 0,02 0,00
0,16 -0,50 0,13 -0,03 -0,01
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241 Gmax Combination 0,28 -0,48 0,15 -0,01 -0,02
241 Gmax Combination 0,28 -0,48 -0,04 0,00 -0,02
241 Gmax Combination 0,16 -0,50 -0,03 0,02 -0,02
242 Gmax Combination -3,63 -2,54 0,14 0,11 0,22
242 Gmax Combination -4,22 -1,66 0,04 -0,07 0,15
242 Gmax Combination -1,87 -0,74 -0,19 -0,47 0,24
242 Gmax Combination -1,74 -0,98 -0,28 -0,35 0,28
243 Gmax Combination -2,25 -1,32 -0,07 -0,68 0,10
243 Gmax Combination -1,94 -0,57 -0,12 -0,54 0,18
243 Gmax Combination -3,51 -0,44 0,11 -0,07 0,15
243 Gmax Combination -4,02 -1,55 0,30 -0,14 0,12
244 Gmax Combination -1,86 -1,37 -0,40 -0,25 0,24
244 Gmax Combination -1,26 -1,30 -0,43 -0,13 0,20
244 Gmax Combination -1,43 -1,56 -0,02 0,13 0,07
244 Gmax Combination -2,11 -1,62 -0,02 0,10 0,14
245 Gmax Combination -0,26 -1,78 -0,06 0,21 0,03
245 Gmax Combination -1,05 -1,73 -0,02 0,18 0,06
245 Gmax Combination -1,09 -2,03 -0,49 -0,07 0,13
245 Gmax Combination -0,37 -2,11 -0,51 -0,05 0,05
246 Gmax Combination -1,92 -2,15 0,07 0,14 -0,19
246 Gmax Combination -1,58 -2,41 0,01 0,21 -0,16
246 Gmax Combination -1,54 -2,18 -0,58 -0,21 -0,28
246 Gmax Combination -1,91 -1,98 -0,46 -0,33 -0,33
247 Gmax Combination -1,17 -1,94 -0,07 -0,17 -0,16
247 Gmax Combination -1,08 -2,39 -0,02 -0,21 -0,15
247 Gmax Combination -0,57 -1,97 -0,20 -0,48 -0,08
247 Gmax Combination -0,31 -1,56 -0,12 -0,40 -0,23
248 Gmax Combination -1,27 -2,72 -0,72 -0,07 -0,07
248 Gmax Combination -1,36 -2,59 -0,67 -0,12 -0,19
248 Gmax Combination -1,23 -2,40 -0,05 0,26 -0,10
248 Gmax Combination -1,21 -2,53 -0,06 0,29 -0,04
249 Gmax Combination -0,65 -1,90 -0,17 -0,53 -0,03
249 Gmax Combination -0,60 -1,81 -0,21 -0,52 -0,08
249 Gmax Combination -0,64 -2,34 0,04 -0,26 -0,09
249 Gmax Combination -0,72 -2,47 0,03 -0,29 -0,03
250 Gmax Combination 1,91 0,51 -0,03 0,33 0,09
250 Gmax Combination -0,20 -1,81 -0,05 0,16 0,05
250 Gmax Combination -0,23 -1,93 -0,02 0,21 0,02
250 Gmax Combination 0,17 0,28 0,01 0,29 0,00
251 Gmax Combination -0,99 -1,83 0,02 0,13 0,11
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251 Gmax Combination -0,90 -1,73 -0,02 0,15 0,06
251 Gmax Combination -0,87 -1,81 0,02 0,21 0,08
252 Gmax Combination 0,16 -0,40 0,01 0,70 -0,01
252 Gmax Combination -0,15 -1,81 0,21 0,54 -0,03
252 Gmax Combination -0,18 -1,82 0,16 0,52 -0,07
252 Gmax Combination 0,26 -0,44 -0,01 0,70 -0,08
253 Gmax Combination -1,39 -2,15 -0,25 -0,34 -0,26
253 Gmax Combination -2,31 -2,18 -0,23 -0,10 -0,26
253 Gmax Combination -2,26 -1,49 -0,18 0,03 -0,20
253 Gmax Combination -1,83 -1,78 -0,12 -0,13 -0,16
254 Gmax Combination -0,34 -2,01 0,16 0,54 -0,08
254 Gmax Combination -0,38 -2,07 0,26 0,61 -0,13
254 Gmax Combination 0,05 -0,19 0,01 0,50 -0,17
254 Gmax Combination 0,20 -0,24 0,02 0,69 -0,16
255 Gmax Combination -0,15 -2,40 0,22 0,37 -0,22
255 Gmax Combination -0,59 -2,37 -0,09 -0,10 -0,44
255 Gmax Combination -0,12 -2,28 0,01 0,56 -0,22
256 Gmax Combination -2,58 -0,10 0,45 -0,07 0,11
256 Gmax Combination -6,02 -1,14 0,10 0,04 0,30
256 Gmax Combination -6,39 -5,19 1,39 -0,21 -0,43
256 Gmax Combination -2,58 -1,49 0,21 -0,24 -0,08
257 Gmax Combination -3,60 0,03 0,12 0,00 0,14
257 Gmax Combination -3,24 0,10 0,10 -0,03 0,16
257 Gmax Combination -3,16 0,05 0,31 0,05 0,16
257 Gmax Combination -3,75 -0,07 0,28 -0,12 0,17
258 Gmax Combination -5,07 -0,30 -0,08 0,03 0,18
258 Gmax Combination -5,14 -0,66 -0,10 -0,07 0,26
258 Gmax Combination -4,48 -0,18 -0,01 0,00 0,17
259 Gmax Combination -2,22 -1,84 0,11 0,05 0,18
259 Gmax Combination -2,45 -1,90 0,21 -0,03 0,19
259 Gmax Combination -2,28 -1,76 -0,21 -0,58 0,27
259 Gmax Combination -2,07 -1,62 -0,32 -0,46 0,33
260 Gmax Combination -2,10 -1,21 -0,06 -0,68 0,03
260 Gmax Combination -2,22 -1,68 -0,12 -0,67 0,18
260 Gmax Combination -2,98 -2,12 0,32 -0,10 0,12
260 Gmax Combination -2,88 -1,44 0,34 -0,14 0,00
261 Gmax Combination -1,74 -0,98 -0,28 -0,35 -0,28
261 Gmax Combination -1,87 -0,74 -0,19 -0,47 -0,24
261 Gmax Combination -4,22 -1,66 0,04 -0,07 -0,15
261 Gmax Combination -3,63 -2,54 0,14 0,11 -0,22
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262 Gmax Combination -4,02 -1,55 0,30 -0,14 -0,12
262 Gmax Combination -3,51 -0,44 0,11 -0,07 -0,15
262 Gmax Combination -1,94 -0,57 -0,12 -0,54 -0,18
262 Gmax Combination -2,25 -1,32 -0,07 -0,68 -0,10
263 Gmax Combination -2,11 -1,62 -0,02 0,10 -0,14
263 Gmax Combination -1,43 -1,56 -0,02 0,13 -0,07
263 Gmax Combination -1,26 -1,30 -0,43 -0,13 -0,20
263 Gmax Combination -1,86 -1,37 -0,40 -0,25 -0,24
264 Gmax Combination -0,37 -2,11 -0,51 -0,05 -0,05
264 Gmax Combination -1,09 -2,03 -0,49 -0,07 -0,13
264 Gmax Combination -1,05 -1,73 -0,02 0,18 -0,06
264 Gmax Combination -0,26 -1,78 -0,06 0,21 -0,03
265 Gmax Combination -1,91 -1,98 -0,46 -0,33 0,33
265 Gmax Combination -1,54 -2,18 -0,58 -0,21 0,28
265 Gmax Combination -1,58 -2,41 0,01 0,21 0,16
265 Gmax Combination -1,92 -2,15 0,07 0,14 0,19
266 Gmax Combination -0,31 -1,56 -0,12 -0,40 0,23
266 Gmax Combination -0,57 -1,97 -0,20 -0,48 0,08
266 Gmax Combination -1,08 -2,39 -0,02 -0,21 0,15
266 Gmax Combination -1,17 -1,94 -0,07 -0,17 0,16
267 Gmax Combination -1,21 -2,53 -0,06 0,29 0,04
267 Gmax Combination -1,23 -2,40 -0,05 0,26 0,10
267 Gmax Combination -1,36 -2,59 -0,67 -0,12 0,19
267 Gmax Combination -1,27 -2,72 -0,72 -0,07 0,07
268 Gmax Combination -0,72 -2,47 0,03 -0,29 0,03
268 Gmax Combination -0,64 -2,34 0,04 -0,26 0,09
268 Gmax Combination -0,60 -1,81 -0,21 -0,52 0,08
268 Gmax Combination -0,65 -1,90 -0,17 -0,53 0,03
269 Gmax Combination 0,17 0,28 0,01 0,29 0,00
269 Gmax Combination -0,23 -1,93 -0,02 0,21 -0,02
269 Gmax Combination -0,20 -1,81 -0,05 0,16 -0,05
269 Gmax Combination 1,91 0,51 -0,03 0,33 -0,09
270 Gmax Combination -0,87 -1,81 0,02 0,21 -0,08
270 Gmax Combination -0,90 -1,73 -0,02 0,15 -0,06
270 Gmax Combination -0,99 -1,83 0,02 0,13 -0,11
271 Gmax Combination 0,26 -0,44 -0,01 0,70 0,08
271 Gmax Combination -0,18 -1,82 0,16 0,52 0,07
271 Gmax Combination -0,15 -1,81 0,21 0,54 0,03
271 Gmax Combination 0,16 -0,40 0,01 0,70 0,01
272 Gmax Combination -1,83 -1,78 -0,12 -0,13 0,16
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272 Gmax Combination -2,26 -1,49 -0,18 0,03 0,20
272 Gmax Combination -2,31 -2,18 -0,23 -0,10 0,26
272 Gmax Combination -1,39 -2,15 -0,25 -0,34 0,26
273 Gmax Combination 0,20 -0,24 0,02 0,69 0,16
273 Gmax Combination 0,05 -0,19 0,01 0,50 0,17
273 Gmax Combination -0,38 -2,07 0,26 0,61 0,13
273 Gmax Combination -0,34 -2,01 0,16 0,54 0,08
274 Gmax Combination -0,12 -2,28 0,01 0,56 0,22
274 Gmax Combination -0,59 -2,37 -0,09 -0,10 0,44
274 Gmax Combination -0,15 -2,40 0,22 0,37 0,22
275 Gmax Combination -2,58 -1,49 0,21 -0,24 0,08
275 Gmax Combination -6,39 -5,19 1,39 -0,21 0,43
275 Gmax Combination -6,02 -1,14 0,10 0,04 -0,30
275 Gmax Combination -2,58 -0,10 0,45 -0,07 -0,11
276 Gmax Combination -3,75 -0,07 0,28 -0,12 -0,17
276 Gmax Combination -3,16 0,05 0,31 0,05 -0,16
276 Gmax Combination -3,24 0,10 0,10 -0,03 -0,16
276 Gmax Combination -3,60 0,03 0,12 0,00 -0,14
277 Gmax Combination -4,48 -0,18 -0,01 0,00 -0,17
277 Gmax Combination -5,14 -0,66 -0,10 -0,07 -0,26
277 Gmax Combination -5,07 -0,30 -0,08 0,03 -0,18
278 Gmax Combination 1,20 0,63 0,08 0,75 -0,01
278 Gmax Combination 1,20 0,65 -0,02 -0,01 0,03
278 Gmax Combination -0,39 0,33 -0,01 0,02 -0,03
278 Gmax Combination -0,39 0,31 0,00 -0,10 -0,07
279 Gmax Combination -1,79 -2,02 -0,23 -1,12 0,10
279 Gmax Combination -1,11 1,40 0,03 0,15 0,06
279 Gmax Combination 1,46 1,91 -0,03 -0,05 0,09
279 Gmax Combination 0,77 -1,51 0,08 0,79 0,14
280 Gmax Combination -1,15 -2,87 -0,10 -0,09 0,01
280 Gmax Combination -0,66 -0,45 0,07 -0,01 0,01
280 Gmax Combination 1,82 0,05 0,00 0,01 0,02
280 Gmax Combination 1,33 -2,38 0,05 0,06 0,02
8.3. VERIFICACAO DAS TENSOES NO SOLO
A tabela a seguir apresenta as reac¢des das placas no solo.
Tabela 8.2 — Reagdes no solo.
Joint  OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
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Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
1 Gmax Combination 0,00 0,00 6,91 0,00 0,00 0,00
2 Gmax Combination 0,00 0,00 6,89 0,00 0,00 0,00
3 Gmax Combination 0,00 0,00 10,32 0,00 0,00 0,00
4 Gmax Combination 0,00 0,00 10,34 0,00 0,00 0,00
5 Gmax Combination 0,00 0,00 5,70 0,00 0,00 0,00
6 Gmax Combination 0,00 0,00 5,69 0,00 0,00 0,00
7 Gmax Combination 0,00 0,00 17,27 0,00 0,00 0,00
8 Gmax Combination 0,00 0,00 10,30 0,00 0,00 0,00
9 Gmax Combination 0,00 0,00 6,87 0,00 0,00 0,00
10 Gmax Combination 0,00 0,00 5,69 0,00 0,00 0,00
11 Gmax Combination 0,00 0,00 10,25 0,00 0,00 0,00
12 Gmax Combination 0,00 0,00 10,27 0,00 0,00 0,00
13 Gmax Combination 0,00 0,00 6,84 0,00 0,00 0,00
14 Gmax Combination 0,00 0,00 6,82 0,00 0,00 0,00
15 Gmax Combination 0,00 0,00 5,68 0,00 0,00 0,00
16 Gmax Combination 0,00 0,00 5,67 0,00 0,00 0,00
17 Gmax Combination 0,00 0,00 10,25 0,00 0,00 0,00
18 Gmax Combination 0,00 0,00 10,24 0,00 0,00 0,00
19 Gmax Combination 0,00 0,00 6,81 0,00 0,00 0,00
20 Gmax Combination 0,00 0,00 6,82 0,00 0,00 0,00
21 Gmax Combination 0,00 0,00 5,67 0,00 0,00 0,00
22 Gmax Combination 0,00 0,00 5,67 0,00 0,00 0,00
23 Gmax Combination 0,00 0,00 6,81 0,00 0,00 0,00
24 Gmax Combination 0,00 0,00 10,24 0,00 0,00 0,00
25 Gmax Combination 0,00 0,00 5,67 0,00 0,00 0,00
26 Gmax Combination 0,00 0,00 6,81 0,00 0,00 0,00
27 Gmax Combination 0,00 0,00 10,24 0,00 0,00 0,00
28 Gmax Combination 0,00 0,00 5,67 0,00 0,00 0,00
29 Gmax Combination 0,00 0,00 10,36 0,00 0,00 0,00
30 Gmax Combination 0,00 0,00 6,92 0,00 0,00 0,00
31 Gmax Combination 0,00 0,00 5,70 0,00 0,00 0,00
32 Gmax Combination 0,00 0,00 6,93 0,00 0,00 0,00
33 Gmax Combination 0,00 0,00 10,36 0,00 0,00 0,00
34 Gmax Combination 0,00 0,00 5,70 0,00 0,00 0,00
35 Gmax Combination 0,00 0,00 6,91 0,00 0,00 0,00
36 Gmax Combination 0,00 0,00 6,92 0,00 0,00 0,00
37 Gmax Combination 0,00 0,00 10,36 0,00 0,00 0,00
38 Gmax Combination 0,00 0,00 10,34 0,00 0,00 0,00
39 Gmax Combination 0,00 0,00 5,70 0,00 0,00 0,00
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40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
69
70
71
72
73
74
75
76

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A tensdo no solo sera determinada pela equacéo;
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Osolo =

5,70
6,84
10,27
5,68
10,30
6,87
5,69
10,32
6,89
5,69
13,38
27,21
46,25
22,92
13,85
23,81
19,58
9,57
10,03
28,55
29,47
17,05
16,63
12,05
12,47
35,62
23,41
26,82
40,26
15,39
22,77
17,44
11,22

Pconcreto + Pagua +SC

A

o CESAN

qualidade em saneamento

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
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Conforme somatorio da coluna F3 que sdo as reagdes em z e equivale ao somatorio do
numerador da equacao, temos 878,58 kN. A area do apoio no solo € de 10,52 m2. Temos

uma tensao no solo de;

_87858 _ kN _ . kof
710,52 0 T Tm2 T 7T em?

g

Logo a fundacgéo podera ser do tipo direta.

8.4. ARMACAO NA LAJE DE FUNDO

kgf

A figura 8.3 apresentam os momentos fletores na laje de fundo.

Figura 8.3 — Momento na diregéo X/Y.
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‘ -595 -510 -425 -340 -255 -1,70 085 000 085 1,70 255 340 425 5,10 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-E RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgcos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 6,38 kNm

Laje h=20 cm — {My — 6,38 kNm

A figura a seguir apresenta o resultados do dimensionamento

a) Direcao x/y

= Y ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

-kN.m d = altura total — cobrimento — 1,5sarmadura
MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d= cm

Momento Fletor Maximo =
fck =

2) DETERMINACAD DE KMD

M
KMD = o= [ 00213 |

Conforme tabela temos: EMD = 00213 =Ky =
—“RKzr=

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

My
As=—2F2 = 2
kz.d. frg - cm/m
015%bh = [JEE -~
A =] 023%bh= e cm/m
od
3,5060h % = [N c/m

Fyvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 c/15 que equivale a 10,40
cma/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
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8.5. ARMAQAO NAS PAREDES

As figuras 8.4 e 8.5 apresentam os momentos fletores nas paredes.

Figura 8.4 — Momento na direcéo X.

‘ -595 -510 -425 -340 -255 -1,70 -085 000 085 170 255 340 425 5,10 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-E RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
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‘ -595 -510 -425 -340 -255 -1,70 -085 000 085 1,70 255 340 425 5,10

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-E RN - Resultant M22 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 6,05 kNm

Paredes e=20cm — {My = 5,84 kNm

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
g Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br
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As figuras a seguir apresenta os resultados do dimensionamento

= Y ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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a) Direcéo x
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINAGCAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = kN.m  d = altura total — cobrimento — 1,5sarmadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -cm Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d=|:m

2) DETERMINACAO DE KMD

M
KMD = bf-fi:fm =

Conforme tabela temos: EMD = 00202 —=Kx =-
—“ Kz =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

Mg
As=—1=2— = :
kz.d. f - em’/m
0,15%bh = (S0 cm¥/m
A =] 023%bh= e ci/m
cd
350600 % = [N cm/m

fyvd

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 4,60 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cm?z/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210

Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

190

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO




ENGESOLD 63 cesan

U“ ‘" qualidade em saneamento
b) Diregéoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Maximo = d = altura total — cobrimento — 1,5@armadura

fck =

Adotaremos g da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm

d=

[[1450 |
Adotar d:Em

cm

2) DETERMINACAD DE KMD

M
KMD = bf-d:fcd' =

Conforme tabela temos: EMD = 00195 =Ky =
= Kz=

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACO

Mg

As= kz.d. fre - el

015%bh = [ /m

A =] 023%bh= e cmivm
S o

3, E%bh

'Iu’l"lT

Para calcular da area de aco sera considerada a taxa de aco de 4,60 cm2/m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cm?z/m.

8.6. ARMACAO NA LAJE SUPERIOR

As figuras 8.6 e 8.7 apresentam os momentos fletores na laje superior.

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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Figura 8.6 — Momento na diregéo X.

-595 510 -425 -340 -255 -1,70 -085 000 085 1,70 255 340 425 5,10 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-E RN - Resultant M11 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Figura 8.7 — Momento na diregéo Y.

‘ -595 -510 -425 -340 -255 -1,70 -085 000 085 1,70 255 340 425 5,10 ‘

SAP2000 v15.1.0 - File:Modelagem - EEE-E RN - Resultant M22 Diagram (Gmax) - KN, m, C Units

Conforme modelagem os esforgos maximos nas lajes de fundo séo:

Mx = 1,20 kNm

Laje h=15cm - {My — 115 kNm

= 2 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
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As figuras a seguir apresentam os resultados do dimensionamento

a) Direcao x

1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL
Momento Fletor Maximo = - kN.m  d = altura total — cobrimento — 1,5sarmadura
fck = MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

Cobrimento da armadura = -mm
Adotar d= cm

2) DETERMINACAO DE KMD

My _
bf.d% fea

Conforme tabela temos: EMD = 00097 —=Kx=
Kz =

3) DETERMINAGAO DA AREA DE ACO

KMD=

0,0097

Mg

kz.d. fye -‘3"TII

015%bh = (BB cm*/m
a4 =) o23%bh= (NS cm/m

3, 5%bh—= SN -/

fyd

As=

Para calcula da area de aco serd considerada a taxa de aco de 3,45 cm?m. Sera
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 210.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cmz/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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b) Direcdoy
1) PARAMETROS DE ENTRADA 2) DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

Momento Fletor Maximo =

fck =

-kN.m d = altura total — cobrimento — 1,58armadura
MPa

Adotaremos 8 da armadura = -mm

-h = -cm Cobrimento da armadura = -mm

Adotar d:cm

2) DETERMINACAO DE KMD

KMD= Ma _ 0,0093
bf.d* foa -

Conforme tabela temos: EMD= 00093 —=FKx :-
—= K=z =

3) DETERMINACAO DA AREA DE ACD

Mg
As=—2 = :
kz.d. fre - em’y/m
015%bh = (BB cm/m
A =] 023%bh= R cmyvm
cd
350600 % = [N cm/m

fvd

Para calcula da &area de acgo serd considerada a taxa de ago de 3,45 cm?m. Ser&
utilizada armadura dupla (face superior e inferior) de 10.0 ¢/15 que equivale a 10,40
cmz/m.

= ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

BUREAU VERITAS Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro S&o Francisco - CEP: 31.255-210
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VOLUME | - TOMO B - ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

ITEM | N2 ENGESOLO N2 CESAN TiTULO
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
01 - = ~=""=1 A-084-000-91-4-XX-0001 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 01/07 - FORMA
11_059 _001_A
1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
02 - — =" | A-084-000-91-4-XX-0002 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 02/07 - FORMA
11_059 _002_A
- == 2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
03 i‘l\—SSRSG%BESXDE— A-084-000-91-4-XX-0003 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 03/07 -
— T ARMACAO 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
04 11059 004 A A-084-000-91-4-XX-0004 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 04/07 - FORMA E
- == ARMACAO 1/1
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
05 - — =" | A-084-000-91-4-XX-0005 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 05/07 - FORMA
11_059 _005_A
- == 3/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
06 iﬁ—gSR;)G%BlGS}DE— A-084-000-91-4-XX-0006 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 06/07 -
— T ARMACAO 2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
07 ii\—g;{ge&?f& A-084-000-91-4-XX-0007 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-A - 07/07 -
- == ARMACAO 3/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
08 - — =" "= | A-084-000-91-4-XX-0008 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 01/07 - FORMA
11_059 _008_A
- == 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
09 - = ~=""= 1 A-084-000-91-4-XX-0009 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 02/07 - FORMA
11_059 _009_A
2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
10 ii\—g;{ge‘é—ltﬁm— A-084-000-91-4-XX-0010 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 03/07 -
=TT == ARMACAO 1/3
SA PROGA 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
11 | 1170s0 011 A _ |A-084-000-91-4-XX-0011 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 04/07 - FORMA E
— T ARMACAO 1/1
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
12 - = 7=""— | A-084-000-91-4-XX-0012 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 05/07 FORMA
11_059 _012_A
3/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
13 ﬁ—gsgeg—éﬁDE— A-084-000-91-4-XX-0013 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 06/07 -
=T == ARMACAO 2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
14 SA_PRO64_15_DE_ A-084-000-91-4-XX-0014 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-C - 07/07 -

11 059 014 _A

ARMACAO 3/3
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15

SA_PRO64_15_DE_

A-084-000-91-4-XX-0015

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 01/07 - FORMA

11_059 _015_A 13
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
16 - ~ ~—""—| A-084-000-91-4-XX-0016 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 02/07 - FORMA
11_059 _016_A
2/3
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
17 iﬁ—g?get—llflm— A-084-000-91-4-XX-0017 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 03/07 -
T == ARMAGAO 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
18 111059 018 A |A-084-000-91-4-XX-0018 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 04/07 - FORMA E
T ARMACAO 1/1
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
19 - ~ =" "= | A-084-000-91-4-XX-0019 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 05/07 - FORMA
11_059 _019_A
— T 3/3
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
20 ﬁ—g?ge‘(‘ﬁ?}m— A-084-000-91-4-XX-0020 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 06/07 -
— T == ARMACAO 2/3
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
21 iﬁ_(F))SRSGZ(l)_lesjADE_ A-084-000-91-4-XX-0021 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-E - 07/07 -
T == ARMACAO 3/3
SA_PRO64_15_DE_ ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
22 A-084-000-91-4-XX-0022 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 01/07 - FORMA
11_059 _022_A
- 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
23 - — =" | A-084-000-91-4-XX-0023 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 02/07 - FORMA
11_059 _023_A
- 2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
24 iﬁ‘gsgst‘zﬁm‘ A-084-000-91-4-XX-0024 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 03/07 -
T == ARMACAO 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
25 117059 025 A | A-084-000-91-4-XX-0025 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 04/07 - FORMA E
- ARMACAO 1/1
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
26 - — ~—""—| A-084-000-91-4-XX-0026 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 05/07 - FORMA
11_059 _026_A
T 3/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
27 iﬁl\_gggszg_;slm_ A-084-000-91-4-XX-0027 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 06/07 -
T == ARMACAO 2/3
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
28 ﬁ_g;{gezg_;;m_ A-084-000-91-4-XX-0028 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-F - 07/07 -
=T == ARMACAO 3/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
29 - ~ ~—""—| A-084-000-91-4-XX-0029 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 01/07 - FORMA
11_059 _029_A
- 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
30 - ~~—""—| A-084-000-91-4-XX-0030 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 02/07 - FORMA

11_059 _030_A

2/3

BUREAU VERITAS
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31

SA_PRO64_15_DE_

A-084-000-91-4-XX-0031

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 03/07 -

11_059 _031_A ARMAGAO 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
32 1117059 032 A | A-084-000-91-4-XX-0032 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 04/07 - FORMA E
- T ARMACAO 1/1
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
33 - — "=~ = | A-084-000-91-4-XX-0033 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 05/07 - FORMA
11_059 _033_A
- 3/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
34 i/i—gngG‘éisiDE— A-084-000-91-4-XX-0034 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 06/07 -
— T ARMACAO 2/3
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
35 ﬁ‘SES%}?}DE_ A-084-000-91-4-XX-0035 |PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-G - 07/07 -
— T ARMACAO 3/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
36 - — =" —| A-084-000-91-4-XX-0036 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 01/07 - FORMA
11_059 _036_A
- 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
36 - == | A-084-000-91-4-XX-0037 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 02/07 - FORMA
11_059 _037_A
— T == 2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
38 iﬁ—g?get—atﬁm— A-084-000-91-4-XX-0038 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 03/07 -
T ARMACAO 1/3
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
39 117059 039 A | A-084-000-91-4-XX-0039 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 04/07 - FORMA E
— T ARMACAO 1/1
SA PROE4 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
40 - — =" | A-084-000-91-4-XX-0040 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 05/07 - FORMA
11_059 _040_A
- 3/3
SA PROGA 15 DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
41 - — "= "= | A-084-000-91-4-XX-0041 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 06/07ARMACAQO
11_059 _041_A
- 2/3
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO -
42 iﬁ‘gggsﬁff‘ A-084-000-91-4-XX-0042 | PROJETO ESTRUTURAL - EEEB-H - 07/07 -
— T == ARMACAO 3/3
VOLUME | - TOMO C — ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
SA PROG4 15 DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
43 |11 050 043 A |A‘084-000-92-4-XX-0001 | ESTRUTURAL - UASB+FBAS+DS 15,0L/S - 01/02 -
- FORMA 1/1
SA PROGA 15 DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
44 - —~=""—1 A-084-000-92-4-XX-0002 | ESTRUTURAL - UASB+FBAS+DS 15,0L/S - 02/02 -

11_059_044_A

ARMACAO 1/1

BUREAU VERITAS

Certification

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br

197




ENGESOLO

o CESAN

qualidade em saneamento

45

SA_PRO64_15_DE_
11_059 _045_A

A-084-000-92-4-XX-0003

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - TRATAMENTO PRELIMINAR - 01/05 -
FORMA 1/1

46

SA_PR064_15_DE_
11_059_046_A

A-084-000-92-4-XX-0004

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - TRATAMENTO PRELIMINAR - 02/05 -
ARMACAO 1/4

47

SA_PR064_15_DE_
11_059 _047_A

A-084-000-92-4-XX-0005

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - TRATAMENTO PRELIMINAR - 03/05 -
ARMACAO 2/4

48

SA_PRO64_15_DE_
11_059 _048_A

A-084-000-92-4-XX-0006

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - TRATAMENTO PRELIMINAR - 04/05 -
ARMACAO 3/4

49

SA_PR064_15 DE_
11_059 049 _A

A-084-000-92-4-XX-0007

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - TRATAMENTO PRELIMINAR - 05/05 -
ARMAGAO 4/4

50

SA_PRO64_15_DE_
11_059 _050_A

A-084-000-92-4-XX-0008

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - DEPOSITO DE LODO E CASA DO
SOPRADOR - 01/02 - FORMA 1/1

51

SA_PR064_15 DE_
11_059 051_A

A-084-000-92-4-XX-0009

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - DEPOSITO DE LODO E CASA DO
SOPRADOR - 02/02 - ARMAGAO 1/1

52

SA_PR064_15 DE_
11_059 052_A

A-084-000-92-4-XX-0010

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - PROJETO
ESTRUTURAL - BASE DO UASB - 01/01 - FORMA E
ARMACAO 1/1

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE CERTIFICADO

BUREAU VERITAS

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.

Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br
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